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1. INTRODUCAQ

“Tentamos proteger
a darvore,
esquecidos de que
ela é que

nos protege”

(Carlos Drummond de Andrade)

A exorbitante quantidade de lixo gerada pela humanidade espelhadamente € reflexo de
uma cultura de consumo ¢ descarte sedimentada na sociedade global ao longo do tempo, que
carrega praticas € entendimentos que levaram o lixo a ser uma questdo de nivel planetario. A
tamanha inseparabilidade entre a geracdo de residuos e progresso humano perdura por um lon-
go periodo, € exerce uma enorme pressao ecossistémica sobre 0 meio ambiente, resultando em
possiveis caminhos para um colapso ecoldgico de grandes proporgdes, circunstancia que eleva
as discussoes acerca do manejo do lixo a outro patamar.

Um exame da nossa linha historica revela acontecimentos que deram énfase a esse cena-
rio atual. Como exemplo disso, tem-se a explosdo demografica das cidades, maiores indices de
urbanizacdo e de desenvolvimento econdmico e social, além da vertiginosa ascensao tecnolo-
gica das nagdes, responsavel por propagandear a industrializag@o pelo mundo. Gouveia (2012)
sinaliza que a sucessao de todos esses fatores influenciaram preponderantemente no aumento na
geracgdo de residuos solidos pelo homem, com composigdes cada vez mais variadas € nocivas a
natureza.

Dados da ONU (Organizagdo das Na¢des Unidas) preveem que no ano de 2050 a comu-
nidade global atinja 4 bilhdes de toneladas de residuos s6lidos urbanos (RSU) gerados anual-
mente. Estudos apontam que cada ser humano produz, em média, 1,2 kg de lixo, evidenciando
o legado do novo estilo de vida consumista da sociedade atual. Desde ent3o, muitos paises
buscaram solucdes para a destinagdo de seu lixo através da criagdo de vazadouros a céu aber-
to, conhecidos como lixdes, onde o material ¢ descartado indiscriminadamente, sendo que,
incrementalmente, muitos destes locais evoluiram suas atividades para servirem como aterros
sanitarios.

E aqui que se indaga quais outras alternativas podem ser inseridas no tratamento dos
residuos so6lidos urbanos. O principio de estocar o lixo em aterros € lixdes resulta em pro-
blematicas ambientais e sanitarias que, muitas das vezes, tendem a se intensificar, visto que
potencializam contaminagdes ambientais ¢ humanas. Assim, junto a infrutifera insisténcia em
destinar o lixo a locais depositarios, 0 mundo viu surgir uma pratica que aumentou o repertorio
de medidas alternativas para o tratamento do lixo, a reciclagem, que neste trabalho também
possui local de destaque.

E importante ressaltar que, no Brasil, indices sanitirios levantados pelo Instituto Bra-
sileiro de Geografia e estatistica (IBGE) e pela Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) revelam dados sobre uma produgao de lixo nacional
em forte ascensdo. Sdo coletados, diariamente, um volume entre 180 ¢ 250 mil toneladas de
residuos solidos em solo brasileiro, dado que se agrava quando é comparado & porcentagem de
municipios que realizam a destinagdo ambiental adequada em aterros sanitarios e os que depo-
sitam em lixdes e vazadouros (Grafico 01).

19



64.6

37.0 36.2

3.1

Aterro Aterro Lixao Outros Aterro Aterro Lixao Qutros
controlado sanitdrio controlado sanitdrio

2000 2008

Grifico 01: Quantidade diaria em porcentagem (%) de residuos solidos, domiciliares e/ou publicos, coletados

e/ou recebidos, por unidade de destino final dos residuos sélidos coletados e/ou recebidos, Brasil 2000 e 2008.

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagio de Populagio e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saneamento Bésico 2008.

Grandes cidades e centros urbanos mais complexos tendem a apresentar taxas mais
elevadas em relagdo a destinag@o ecoldgica correta dos residuos s6lidos que produzem, quando
comparadas com os indices de municipios menores. Assim, o que delineia o desenvolvimento
desta pesquisa, que aqui langa um olhar sobre a cidade interiorana de Sdo Luis de Montes Be-
los, Goias, é uma revisdo da atual situagdo sanitidria montebelense. Um dos intuitos dessa inicia-
tiva € tratar com maior relevancia o descarte de materiais, uma vez que a articulagdo existente
na cidade para o gerenciamento do lixo € insuficiente e as politicas sustentaveis, escassas.

Na rota de aprimorar a presente gestio municipal, os esforcos deste trabalho se con-
centram na elaboragdo de projeto arquitetonico de um Centro de Reciclagem e Aprendizagem
para a cidade de Sdo Luis de Montes Belos, um espaco qualificado para manusear o material
reciclavel, desde o recebimento da coleta seletiva até a comercializagdo. Nesse sentido, também
espera-se que este seja um ambiente educacional, oferecendo cursos profissionalizantes, pales-
tras, experiéncias e itinerarios na area da sustentabilidade, engrandecendo o projeto ao oferecer
a populacio e aos profissionais do ramo, novas posturas alinhadas com a educag@o ambiental.

Complementarmente, a proposta também inclui a recuperacdo e adequagdo da area do
lixdo municipal para sua utilizagdo como aterro sanitéario, desta forma, adaptando o manejo do
lixo a Politica Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS), instituida em 2010 e que prevé o fecha-
mento de lixdes por todo pais. Procura-se contribuir para uma maior reflexdo acerca do grande
problema ambiental contemporaneo que os residuos sélidos urbanos representam, ao mesmo
tempo em que se privilegia a reciclagem como medida concreta de recuperagéo ecoldgica, a qual a
populagdo seré estimulada a aderir.
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1.2 0BJETIVOS
OBJETIVO GERAL

A intengdo desse trabalho € trazer um tema que possibilite prosperar uma nova realidade
na cidade de Sdo Luis de Montes Belos, despertando um posicionamento mais critico em rela-
¢do ao lixo e sua producdo desenfreada. Dessa forma, procura-se apostar da educagdo e cons-
cientizagdo ambiental, pautadas na divulgacdo de informagdes a populagdo, no mesmo momen-
to em que a idealizag@o da proposta projetual oferece um novo espago e maiores oportunidades
de exercitar a reciclagem. Em beneficio de uma nova forma de manejo dos residuos solidos,
este trabalho deseja despertar o interesse das pessoas para praticas de a¢des sustentaveis, ao
mesmo tempo em que também quer tornar o novo Centro de Reciclagem e Aprendizagem, além
da propria cidade de Sdo Luis de Montes Belos, em imensos convidarios para a divulgagado de
condutas ecologicamente corretas € também de conhecimentos fundamentais para transforma-
¢d0 do mundo num lugar mais saudavel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Mostrar o qudo grave a geracdo exacerbada de lixo pode ser ao meio ambiente e quais
os pontos nocivos a saude humana;

b) Promover o Centro de Reciclagem e Aprendizagem como grande espaco de inclusdo a
catadores de material reciclavel, também a juventude;

) Estabelecer um apoio municipal para que sejam oferecidos incentivos as pessoas, como
créditos, a adesdo de habitos sustentaveis;

d) Implementar pontos de coleta seletiva como parte da nova politica sustentavel da cida-
de;
€) Corresponsabilizar a populagdo no sentido de torna-la cimplice no trabalho de imple-

mentar a coleta seletiva,

f) Aplicar técnicas construtivas e materialidade de baixo impacto ambiental na proposta
projetual;

g2) Aproveitamento de recursos naturais (energia fotovoltaica);

h) Contemplar a populagdo com um novo equipamento suporte a educagdo e estimulo a

vida em sociedade;

1) Alargar o campo de atuagdo sustentavel de Sdo Luis de Montes Belos
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1.3 METODOLOGIA

Para apresentar a proposta do Centro de Reciclagem e Aprendizagem na cidade de Sao
Luis de Montes Belos, esta pesquisa se baseia em estudos de caso, em referéncias bibliograficas
e documentais, artigos, teses, dissertagdes e dados oficiais em relagdo a produgdo de residuos
s6lidos urbanos no Brasil € no mundo. Uma investigag@o da atual situag¢@o sanitaria do muni-
cipio também ajudara a revelar quais caminhos tomar para uma melhor aplica¢do da proposta
final do trabalho. Através de observagdes sobre a postura sustentavel e ecolégica da populagio,
que guiardo boas parte das tomadas de decisdes, o desenvolvimento desta pesquisa ira se for-
talecer e reunir mais dados sobre as reais problematicas tratadas, principalmente em relagio ao
lixo. Um olhar presencial do terreno de intervencao ajudara na melhor compreensdo projetual e
urbanistica, assim como um estudo das caracteristicas do entorno ajudaram nas escolhas das de-
mandas ambientais da regido, para, assim, colocar em pratica aquilo que este trabalho propde.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi dividido em oito capitulos, ja que se contetido demanda uma estrutura-
¢do categorica dos temas e informagdes. Os primeiros grandes capitulos enfocam uma aborda-
gem mais tedrica, onde a introdugdo se inicia com dados e explanagdes gerais acerca do tema
da produgdo de lixo no Brasil € no mundo, para entfo ser apresentada a proposta projetual do
trabalho.

O segundo capitulo aborda de forma mais especifica o problema da geragéo continua de
residuos urbanos nas cidades, em que ganha importancia os reflexos desse material quando em
contato com a natureza. Também conta com um estudo de espagos propicios para a destinagéo
correta destes residuos, atraves de pesquisas referentes ao uso de lixdes e aterros sanitarios, com
analises de suas caracteristicas e principais impasses ecologicos.

O terceiro capitulo adentra em um tema de grande importincia para este trabalho, que €
a reciclagem, pois se revela como grande solugdo alternativa em relagdo ao manejo de residuos
solidos urbanos. E mostrada sua trajetéria dentro da sociedade, além do seu potencial papel
como fonte de renda e de oferta de um ensino sustentavel a sociedade. O capitulo finaliza a
discuss@o com consideragdes adquiridas das respostas do questiondrio sobre agdes ecologicas a
ser realizado durante a pesquisa.

O capitulo quatro compreende as anélises de projeto, no qual as referéncias e estudos de
caso beneficiam o desenvolvimento do trabalho com inspiragdes € modelos aptos a aplicagdo
na proposta projetual e urbana desenvolvida na cidade de Sao Luis de Montes Belos. J& o quin-
to capitulo encara um estudo do local de intervengdo e implantagdo do projeto arquitetonico e
urbano. Ele conta com levantamentos sobre as caracteristicas da cidade ¢ do entorno imediato,
abordando os aspectos do ambiente natural e construido, e finaliza com considerag¢des acerca da
legislagdo atual do municipio € com um quadro sintese de informagdes.

Os capitulos seis e sete abordam, respectivamente, as diretrizes projetuais urbanas e a
proposta final, com textos ¢ imagens que busquem informar sobre o projeto e enfatizar a sua
relagdo com a populagdo local. Por fim, o oitavo capitulo engloba as consideragdes finais, se-
guido de um levantamento das referéncias bibliograficas usadas neste trabalho, além de anexos
de documentos importantes que contribuiram para o desenvolvimento da pesquisa durante todo
0 seu trajeto.
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“Nesses tempos
de céus de cinzas
e chumbos,

nos precisamos

de arvores
desesperadamente
verdes”’

2.1REFLEXOS DO LIXO NO MEIO AMBIENTE

A preocupagdo com o meio ambiente adquiriu uma nova roupagem no desdobrar do mi-
1€nio, uma vez que nas ultimas duas décadas, as consequéncias da geracdo exacerbada de lixo
afetaram de forma mais grave o planeta terra. Os recursos naturais encontraram-se em risco, ¢
da mesma forma o futuro das préximas geragdes. Seidel (2010) dialoga sobre o aquecimento
global e sobre como a geragdo de residuos se relaciona com o aumento da emissao de gases de
efeito estufa, fato que, por sua vez, nutre a narrativa de que a produg@o de lixo configurou um
panorama preocupante.

De acordo com Amorim (1996), a questdo do lixo €, antes de tudo, uma questdo huma-
nitaria presente em todos os lugares e sem distingdes, em que comportamentos humanos podem
moldar e acelerar a produg@o de residuos nas cidades. Ainda, argumentar sobre esse problema
engloba semelhante discussdo a respeito das politicas publicas de saneamento basico das cida-
des, que muitas das vezes se mostram ineficazes no tratamento do lixo.

Uma breve analise da situa¢do do condicionamento do lixo em nossas cidades revela
que uma grande parcela da populagdo desconhece praticas adequadas de descarte de materiais
reciclaveis e residuos s6lidos. De forma recorrente, materiais como lixo doméstico, moveis,
lixo eletronico, restos de construgdo civil, e até mesmo lixo hospitalar sdo encontrados no lixo
comum, descartados sem a minima cautela e cuidado nas vias publicas e calgadas. Além disso,
muitas das vezes, a perversidade do problema do lixo ultrapassa a escala de seu prorpio local
de producdo, sujeitando lugares menos desenvolvidos a conviver face a face com esse tipo de
material (Figura 01 e Figura 02).

Em boa 16gica, a reciclagem € a via alternativa mais satisfatéria dado o avango brusco
da produgdo de lixo pela sociedade, o que ndo se demonstra ser uma selecdo costumeira em
varias localidades, fato ja evidenciado por Amorim (1996):
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“Outra deformacao rotineira que acontece no enfrentamento ao desafio dos residuos
solidos é de que se da énfase quase que exclusiva ao destino final do lixo, relegando-se a
segundoseterceiros planososdiversosaspectosdeumsistemadelimpezaurbanaoumes-
mo a destinag@o de um determinado residuo, como os toxicos, quimicos ou atomicos.”

Figura 01: Mulher africana sobre montanha de lixo estrangeiro.
Fonte: The Intercept Brasil, 2020. Adaptado pelo autor.

Figura 02: Lixo pléstico cobre as margens do rio Nair6bi, na capital do Quénia.
Fonte: The Intercept Brasil, 2020. Adaptado pelo autor.
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Segundo Silva (2015), a atual condi¢do ambiental demanda esforgos coletivos para a
preservagdo e manutencao dos recursos naturais, com o intuito de oferecer melhor qualidade de
vida a todos e no seu sentido mais amplo. Dados de 2020, coletados pela ABRELPE no Pano-
rama dos Residuos Soélidos no Brasil, demonstram que a geragao de lixo saltou de 66,7 milhdes
de toneladas em 2010 para 79,1 milhdes em 2019 (Grafico 02), e 0 mesmo estudo ainda relata
que o brasileiro produz, em média, 379,2 kg de lixo por ano, quase o correspondente a 1kg por
dia.

Geragéo total (t/ano) Geragao per capita (kg/hab/ano)

2010 - wosm 0 . sies

Grafico 02: Aumento na producdo de Residuos S6lidos Urbanos no Brasil.
Fonte: ABRELPE - Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020. Adaptado pelo autor.

O meio ambiente é certamente o personagem mais prejudicado na trama dos residuos
solidos, seja através do descarte inadequado ou da poluic¢do causada pelo seu entulhamento em
terrenos baldios (Figura 03). Tudo aquilo o que se coloca no lixo possui um tempo de decom-
posicdo especifico e que varia de dias até séculos, e ja ndo € dificil perceber os reflexos dessa
agressdo na natureza, muitas das vezes através de lixdes e depdsitos a céu aberto.

Silva (2015), em seu trabalho, etiquetou alguns materiais e seus respectivos periodos de
decomposigdo: papel (de 3 a 6 meses), jornal (6 meses), cigarros (de 2 a 5 anos), fio de nylon
(mais de 30 anos), chicletes (5 anos), panos e tecidos (de 6 meses a 1 ano), fraldas descartaveis
(450 a 600 anos), copos de plastico (50 anos), isopor (400 anos), plasticos em geral (100 anos),
pneus (minimo 600 anos) e vidros (1 milénio). E evidente que o descarte inadequado do lixo
fere gravemente a natureza, e se faz cada vez mais presente a necessidade de um rota alternativa
para o tratamento desse material.

Figura 03: Lixo em terreno baldio as margens da GO-040, Aparecida de Goiénia.
Fonte: G1 Goias, 2019. Adaptado pelo autor.
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Assim como o lixo afeta 0 meio ambiente, igualmente afeta a satide dos seres humanos,
j& que os residuos s6lidos também sdo percebidos como abrigo e fontes de alimentos para agen-
tes e vetores transmissores de doengas. A disposi¢do inadequada de lixo em locais baldios, fun-
dos de vale, margens de rua e em cursos d’agua, sdo praticas habituais da populagdo que fazem
proliferar a existéncia de microrganismos potencialmente nocivos a populacio, em especial a
urbana (GOUVEIA, 2012).

Em argumentos parecidos, Seidel (2010) assegura que somente a disposi¢ao dos resi-
duos s6lidos em aterros sanitarios e lixdes nem de perto sana os problemas causados pelo lixo.
Segundo levantamentos do Panorama Nacional de Residuos Soélidos de 2021, realizado pela
ABRELPE (Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais),
ainda ¢ preciso garantir a universalizagdo de uma gestdo adequada de tratamento do lixo, visto
que a sua produgdo anual vem aumentando gradativamente, em contraeco as medidas de inter-
vengdo sustentaveis ainda pouco propagadas pelos poderes publicos.

Com uma taxa de crescimento da populagdo mundial de 1,1% ao ano e previsdes de 8,5
bilhdes de habitantes em 2030, e 9,7 bilhdes em 2050 no globo (ONU, 2020), as expectativas
para um colapso sanitario aceleram & medida em que o tratamento do lixo ndo acompanha a de-
manda de sua produgdo. Caso ndo ocorra uma dréstica mudanga nos padrdes de producio atu-
ais, a Organizag¢do das Nac¢des Unidas, juntamente ao Banco Mundial, preveem um exponencial
aumento de 350% nos residuos sélidos até o ano de 2050. A Figura 04 consegue representar
com certa precisdo a realidade sanitdria atual, em que o problema do lixo muitas vezes passa
despercebido e a capacidade de coleta das cidades ja ndo é compativel com a sua produgao.

O LA

I

Figura 04:Mulher corre ao lado de centenas de garrafas e plastico acumulado, Rio de Janeiro.
Fonte: O Globo, 2014. Adaptado pelo autor.

Nao se pode negar a nocividade que o lixo representa para o meio ambiente e paras as
geragoes futuras e, sendo assim, aqui pode-se fazer um apéndice a delicada situag@o e inaugurar
uma discussdo mais centrada nos meios alternativos de tratamento dos residuos solidos. Silva
(2015) potencializa essa l6gica ao afirmar que as complicac¢des vindas do lixo ndo se encerram
a partir do momento em que os lixeiros fazem a coleta, mas apenas séo transportadas para outro
local, podendo ainda aumentar os riscos € a contaminagao.
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Enfrentar essa tematica significa por em foco a salvaguarda do meio ambiente em con-
ciliagdo com o desenvolvimento humano, a0 mesmo tempo em que se tenta combater o forte
entrelago entre geragdo de lixo e falta de informag@o por parte da populagdo. Nas palavras de-
Silva (2015) essa discussdo adquire um sentido mais amplo:

“A vivéncia cotidiana muitas vezes mascara circunstancias visiveis, mas nao percepti-
veis. Mesmo contemplando casos de agressdes ao ambiente, os habitos cotidianos con-
correm para que o morador urbano néo reflita sobre as conseqiiéncias de tais habitos,
mesmo quando possui informagdes a esse respeito.”

Em uma realidade sanitaria em que medidas alternativas para o tratamento do lixo ainda
caminham de forma vagarosa, os capitulos subsequentes pretendem atuar como grande mos-
truario de dados e informagdes acerca da forma tradicional com que os residuos solidos sdo
tratados no Brasil e no mundo. Como j& pensava Amorim (1996), a producio do lixo esté estru-
turada em hébitos humanos, que por sua vez tem a potencialidade de serem transformados para
o bem do planeta.

“No comec¢o

pensei que estivesse
lutando

para salvar
seringueiras, depois
pensei que estava lutando
para salvar a
Floresta Amazonica.
Agora percebo que
estou lutando

pela humanidade

(Chico Mendes)

2.2 LIXOES E ATERROS SANITARIOS: IMPASSE

No passado, o lixo gerado pelas populagdes humanas era acumulado nas margens dos
logradouros e mediagées urbanas, pratica que dava surgimento a vérias doengas € pestes que
causaram mortes em massa. Foi a partir desses problemas que o mundo viu surgir os primeiros
servigos de coleta, que evoluiram ao passo que a urbanizagdo despontou como novo marco glo-
bal. Hoje, a figura dos lixdes e aterros complementam o dilema dos residuos solidos, € mostram
a necessidade de atualizar o tratamento dado ao lixo em nossas cidades.

Amorim (1996) j& havia feito um exame dessa situacéo e d4 enfoque a periculosidade do
descarte de residuos solidos em locais abertos, que dai gera a o essencial questionamento sobre
a existéncia de métodos arcaicos do tratamento do lixo:

“Muito se tem falado, noticiado e criticado os processos tradicionais de limpeza
urbana das cidades, que na propor¢do de 80% (oitenta por cento), fazem coleta e
depositam a céu aberto, nos chamados lixdes. Esse sistema precario ¢ o responsavel
pela proliferagdo de ratos, baratas e moscas nas imediacdes das casas da periferia
da cidades, os terriveis vetores das enfermidades. Os lixdes tornam-se um ponto de
atrag@o para as pessoas miseraveis ou desempregadas que vivem em busca de alguém
materiais para vender, o que os transforma em “catadores de lixo”, figuras que devem
ser evitadas nas proximidades dos aterros e depdsitos de lixo por todos os motivos
humanos, éticos, de satde publica e especialmente tecnologicos.” (Amorim, 1996)
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Nesse contexto, é necessario identificar e categorizar lixdes e aterros controlados. Se-
gundo o site Ecycle, em conjun¢do com dados do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), o
lixdo nada mais € que uma “forma inadequada de disposi¢do final dos rejeitos, marcada pela
destinacdo e descarte inadequados do lixo sobre o solo, inexistindo medidas de prote¢do am-
biental ou a satide publica” (Figura 05).

Por diversos motivos, econdmicos e de gestdo, muitos municipios regrediram em seu
papel de administrar o seu residuo sélido e ainda continuam a depositar lixo em locais abertos
sem a minima cautela ou tratamento adequado. Segundo a NBR 8419 (ABNT 1992), que fixa
as condigdes minimas que um projeto exige na concep¢do de um aterro sanitario de residuos
solidos urbanos, este mesmo consiste em:

“Técnica de disposi¢do de residuos s6lidos urbanos no solo, sem causar danos a satde
publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que uti-
liza principios de engenharia para confinar os residuos solidos @ menor area possivel
e reduzi-los a0 menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario.”

Ha um corpo robusto de normas e leis que regulamentam o tratamento dado aos residu-
0s, € é importante que esse escopo seja sempre ampliado e atualizado. Mas foi somente no dia
02 de agosto de 2010, depois de mais de duas décadas de deliberagdes no congresso nacional,
que houve a legitimag¢do da lei que instituia a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
famosa por remodelar as politicas ambientais no Brasil.

Figura 05: Trabalhadores em lixdo a céu aberto, Brasil.
Fonte: The Organic News, 2012. Adaptado pelo autor.
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Conforme a Lei n°. 12.305 (BRASIL, 2010), todos os lixdes existentes em territorio
nacional foram obrigados a encerrar suas atividades e fechar, passando por remodelagdes que
permitissem sua atuacdo como novos aterros sanitarios, como € o caso mostrado na Figura 06.
Todos os municipios foram obrigados a elaborar Planos Municipais de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos. Mesmo com multa prevista, nem toda a totalidade das cidades cumpriu o que
a lei estabelece, fato que emano problemas de gestdo, controle e fiscalizagcdo do manejo do lixo
em todo o pais

Segundo Amorim (1996), a problematica dos lixdes vai mais além e desafia as politicas
sanitarias existentes quando se coloca em cheque a integridade e satide da populagdo. Mesmo
cumprindo seu papel primordial de afastar os detritos humanos dos centro urbanos, os lixdes
sdo redutos de doencgas e atraem animais como vacas, gatos, cies, cavalos, porcos e aves, que
se contaminam e transmitem efemeridades as pessoas, conforme pode ser visto na Figura 8.

Ainda dito pelo mesmo autor, os residuos, quando depositados as margens de rodovias
e muitas das vezes incendiados, tem o potencial de causar acidentes de transito, inclusive fatais,
uma vez que a fumaca prejudica a visdo dos condutores. O mau cheiro vindo dos lixdes também
afetam as comunidades mais proximas, o que torna insalubre a vivéncia nesses locais. Dentre
varias outras mazelas, indiscutivelmente os lixdes precisam ser extintos, ao passe que urge a
extrema necessidade da tomada de novas vias capacitadas ao tratamento ambiental correto ao
lixo, como o incentivo a reciclagem.

Nesse gancho, existem dados que expdem as fraturas do tratamento dos residuos s6lidos
no Brasil. Embora tenha havido progresso nos ultimos anos, uma quantidade grande de lixo
ainda é depositada em vazadouros a céu aberto, conforme dados do IBGE (Tabela 01). Num
universo de 5.570 municipios, em que até meados de 2010 metade destes ainda depositavam
seus detritos em lixdes, percebe-se que ndo hé espago para maneirar a discussao, que se agrava
a medida em que a sociedade agiganta um consumismo exacerbado e as politicas ambientais
ndo estdo a par da demando do problema do lixo.

Destino Final (%)
" Vazadouro Aterro Aterro
no ke
a céu aberto controlado sanitario
194849 o 1 L U 6 1.1
2000 b 22.3 |
2008 0.8 2215 L

Tabela 01: Quantidade em porcentagem (%) representando a destinagao final dos residuos
solidos por unidades de destino dos residuos, Brasil — 1989/2008.
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenac¢io de Populac¢éo e Indicadores Sociais,
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008

Da mesma forma que os lixdes foram um erro alimentado por anos, os aterros sanitarios
tradicionais também apontam impasses sérios de destinacdo de lixo, ja que esse € um problema
com grande tendéncia de crescimento. O estudo “Solucionar a Poluigdo Plastica: Transparéncia
e Responsabiliza¢do”, realizado pelo Fundo Mundial para a Natureza (WWF), revelou que o
Brasil é o quarto pais no mundo que mais produz lixo, atrds apenas dos Estados Unidos (1°
lugar), China (2°) e India (3°).
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O dado preocupante gira em torno dos niimeros elencados pela pesquisa: no Brasil, das
13.355.220 toneladas de lixo geradas anualmente, apenas 1,28% de todo esse material passa
pela reciclagem. De acordo com dados do Banco Mundial, em solo brasileiro, mais de 2,4 mi-
Ihdes de toneladas de plastico sdo descartados irregularmente, seja em lixdes ou aterros, sem
tratamento. Portanto, os aterros sanitarios estdo cada vez mais recebendo materiais aptos a
passar pela reciclagem, sinal de que a coleta seletiva se encontra em um estado muito fragil nas
cidades.

Portanto, tais informagdes dialogam com o dilema dos aterros, ja que a sua figura é
constantemente confundida como fim universal de todo o lixo e suas complicagdes. E preciso
que se legitime as medidas alternativas de tratamento dado aos detritos, na medida em que os
aterros passem a receber apenas aqueles materiais que ndo se enquadram no processo da reci-
clagem. Para tanto, instigar a coleta seletiva como um processo continuado e que pode trazer
beneficios e melhor qualidade de vida & populagdo, é um caminho ambiental extremamente
viavel.

Figura 06: Antigo lixdo na cidade de Santos sendo desativado.
Fonte: Folha de Sao Paulo, 2020. Adaptado pelo autor.
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“A natureza

pode suprir todas
as necessidades
do homem,
menos a sua
ganancia”

(Mahatma Gandhi)

2.3 ATERROS SANITARIOS NO BRASIL

Adentrando ainda mais o panorama ambiental e sanitério brasileiro, € possivel verificar
um denso corpo de leis e normas e regulamentam o lixo no Brasil. E possivel listar algumas
delas e correlacionar um certo avango cronoldgico no tratamento dos residuos sélidos, porém
chama atengdo o fato do Brasil ainda conseguir se destacar como exemplo negativo quanto a
destinagdo final do seu lixo produzido.

A- Codigo Brasileiro de Ocupagdes (CBO) — 5192/2022 reconhecimento da ocupagéo dos
catadores de materiais reciclaveis;

B- Criagdo do CIISC (11/09/2003) — Comité Internacional de Inclusdo Social de Catadores
de Materiais Reciclaveis;

C- Instituigdo da coleta seletiva solidéria pelo Decreto n°. 5.940, de 25 de outubro de 2006;
D- Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, permitindo a contratagdo de cooperativas de
catadores, com dispensa de licitagdo, pelas prefeituras para a realizag@o de coleta seletiva;

E- Decreto n°. 6.087, de 20 de abril de 2007, que regulamentou o reaproveitamento, a mo-
vimentagdo, a alienagdo e outras formas de desfazimento de material, e dd outras providéncias;
F- Instrugdo Normativa n°® 01, de 19 de janeiro de 2010, dispondo de critérios de sustenta-
bilidade ambiental em compras sustentaveis pela administragdo publica federal;

G- Lei de Diretriz Orgamentaria de 2010, que permite o repasse direto de verbas as coope-
rativas ¢ associagoes de catadores;

H- Lei n® 12.305, de 2010, de 02 de agosto de 2010 — regulagdo da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, principios, objetivos e instrumentos, além de diretrizes de gestdo integrada
dos residuos s6lidos e responsabilidade compartilhada da geragdo do lixo;

I- Decreto n° 7.404 que regulamenta a Lei 12,305, de 2010, 23 de dezembro de 2010;

J- Decreto n° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, que cria o Programa pré-catador e re-
estrutura o Comité Internacional para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis (CIISC);

Segundo estudo da Associagdo Brasileira das Empresas de Tratamento de Residuos So-
lidos e Efluentes (AbETRE), cerca de 60% dos municipios brasileiros utilizam lixdes para
destinagdo final do lixo, impactando cerca de 42 milhdes de pessoas. Dentre as 3.556 cidades
analisadas, os dados estimam que, de cada 10 locais de destinagdo final existentes, sete delas
sdo lixdes, fato que escancara a ndo obediéncia da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, e
ainda a auséncia de penalidades.

As regides Norte, Nordeste e Centro Oeste manifestam a maior quantidade de lixo des-
tinado incorretamente (80% do lixo anual), seguindo da regido Sudeste ¢ Sul. Informagées da
ABRELPE mostram que 41% do lixo anual produzido em solo brasileiro vai parar em rios,
mares ¢ lixdes, o que rechaga politicas publicas e a propria existéncia dos aterros sanitarios, que
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fica & mercé da gestdo existente em cada municipio.

Segundo pesquisas do IBGE, cerca de 64% dos municipios brasileiros continuam com o
deposito do lixo em locais sem controle ambiental ou sanitario, como os lixdes (Ministério do
Meio Ambiente). Para mais além, somente 17%, 917 municipalidades, operam algum tipo de
programa de coleta seletiva que, mesmo constituindo um pequeno niimero, ja demonstra grande
potencial de crescimento. O Gréfico 03 representa a evolugdo percentual de municipios com
iniciativas de coleta seletiva dentro de quase uma década de levantamentos feitos pela ABREL-
PE (Associacio Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais).

Juntamente com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, que determina a desativagdo
dos lix3es a céu aberto, o Brasil foi palco de uma iniciativa que visava eliminar estes locais e
ainda apoiar o municipios em solug¢Ges mais adequadas de destinag@o final dos residuos sélidos.
O Programa Nacional Lixdo Zero apareceu no ambito da Agenda Nacional de Qualidade Am-
biental Urbana entre 2019 e 2020, e foi uma das maneiras de colocar a PNRS em préatica (Figura
07).

Figura 07: Programa Nacional Lixd0 Zero em agao.
Fonte: MMA - Ministério do Meio Ambiente, 2020. Adaptado pelo autor.

Ja demonstrando resultados, de acordo com a ABETRE (Associagdo Brasileira de Trata-
mento de Residuos e Afluentes, desde 2020 houve uma reducio de 17% da quantidade de lixdes
quando comparado com 2019, passando de 3.257 para 2.707 lixoes. Essa retrospectiva de dados
e seus componentes pode significar uma potencial sobrecarga de residuos s6lidos nos aterros
sanitarios de todos pais, visto que manobrar o aumento da produgdo de lixo com a falta de po-
liticas alternativas para o seu tratamento ainda é uma tarefa dificil e que inclui varias pegas.
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Assumindo de vez esse cendrio onde os aterros sanitdrios registram um aumento ex-
ponencial de carga de residuos, € que seu espago sobre o solo é permanentemente inutilizado
apods o fim da sua vida 1til, um panorama dos aterros no Brasil ja pode ser tragado. Parte dos
RSU coletados segue para disposi¢ao em aterros que, em uma década, registrou aumento de 10
milhdes de toneladas (de bilhdes de quilos), saltando de 33 milhdes para 43 milhdes, conforme
representado pelo Grafico 04. Portanto, existe um grande abismo entre otimizar o gerenciamen-
to dos residuos s6lidos urbanos e solucionar o problema da destinagao final desse material.

Aterros sanitarios sobrecarregados podem refletir na reabertura ilegal de novos espagos
a céu aberto onde se possa destinar o lixo, 0 que caminha na contramao das politicas sanitarias
e ambientais até entdo regulamentadas. Nao hd como deixar de ser necessario frear a produgao
de lixo nas cidades, mas também deve-se priorizar um destino para os residuos que garanta um
manejo ambientalmente correto e sustentavel, o que, por crédito, acaba por desasfixiar os locais
onde se depositam todos esse material.

Entdo, é nessa linha que se pode dizer que a situagdo dos aterros sanitarios no Brasil
¢ delicada e requer uma mudanca rapida e radical que evite que o problema se avolume. Faz
pouco sentido que as liderangas puiblicas invistam economicamente em novos espagos como
aterros, o que ndo basta em si mesmo. Um bom atalho € rediscutir a ampliagio da coleta seletiva
e a propria reciclagem, praticas que enriquecem uma nova perspectiva onde os residuos sélidos
sdo totalmente tratados e, gradativamente, lix0es e aterros sanitarios se tornam praticamente
dispenséaveis numa sociedade sustentavel.

Distribuicao dos municipios com iniciativas de coleta seletiva (%)

63,6% 2019

90,9%

2010

56,6% 4

Coleta
Seletiva ' Brasil ' Sul J Sudeste -/ Centro-oeste g MNordeste . Norte

Grifico 03: Percentual regional das cidades brasileiras com iniciativas de coleta seletiva.
Fonte: ABRELPE - Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020.
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Disposicao final adequada x inadequada de Residuos Sélidos Urbanos no Brasil (T/ano)

25.389.400 33.406.260 29.448.200 43.300.315

@ Destinacao adequada @ Destinagao inadequada

Grifico 04: Evolugdo percentual da destinagdo adequada x inadequada dos RSU no Brasil.
Fonte: ABRELPE - Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020.

“A natureza criou

o tapete sem fim

que recobre a

superficie da Terra.
Dentro da pelagem

desse tapete

vivem todos os animais,
respeitosamente. Nenhum
0 10i,

exceto o homem”

(Monteiro Lobato)

2.4 0S NOVOS ESPAGOS DE TRATAMENTO DO LIX0

O ponto de partida deste trabalho ¢ a verdade de que o aumento massivo da produgado de
lixo acelerou o debate acerca da destinagdo dos materiais classificados como residuos solidos
urbanos (RSU). Foram muitos anos de descaso para que, agora, esteja tdo em pauta a eleigdo de
novos espagos para abrigar adequadamente todos os detritos gerados e descartados pela popu-
lagdo, fato que hospeda em si uma questdo absolutamente central, a da reciclagem.

A cultura do consumismo que serpenteia a sociedade atual esta falindo o entendimento
de que o lixo tem seu valor e sua importincia dentro de uma comunidade ecologicamente es-
truturada, a qual ndo v€ com preconceito os residuos sdlidos urbanos. Como afirma Reinfeld
(1994, p.78):

“O planeta esta se tornando um enorme monte de entulho (...). Esta-se tomando a

consciéncia agora, nos primoérdios do século XXI, que a capacidade de aniquilar-se
envolve o grande montdo de lixo em que se esta transformando o lixo.”
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Dados recentes da ABRELPE (Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica
e Residuos Especiais, em conjunto com levantamentos do Panorama Nacional de Residuos
Sélidos de 2021, a produgdo de lixo urbano cresceu 4% durante a pandemia da Covid-19 (Fi-
gura 08). Muitas das regides do pais ndo alcangaram o indice de coleta necessario, deixando de
coletar material, ou muitas das vezes, sobrecarregando o servigo ptblico de limpeza e coleta.
Logo, a figura de novos locais aptos a receber e tratar o lixo remete a um exame das praticas
de consumo e descarte até aqui adotadas, dando preferéncia a uma nova postura de todos em
relagdo aos RSU.

De acordo com o Diagnéstico do Manejo de Residuos S6lidos Urbanos, elaborado pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional (MDR), em 2019, o Brasil produziu 65 milhdes de
toneladas de residuos. Ndo correspondendo a isso, e em contrapartida, dados da ABRELPE
indicam que, no mesmo ano, o Brasil gerou 79 milhdes de toneladas de residuos, sejam eles
organicos ou ndo orgénicos. Fato é que houve um aumento na geragdo de lixo pelo brasileiro,
criando uma lacuna enorme entre a sociedade e novas posturas urbanas sustentaveis e de con-
sumo consciente.

Assim, tendo a Pandemia do Corona Virus pulverizado hébitos de descarte fora do pa-
drdo na comunidade global, a perspectiva ndo é favoravel, segundo aponta Marcio Matheus,
presidente da Selurb (Sindicato Nacional das Empresas de Limpeza Urbana). Espera-se uma
resposta ousada e certeira, e urge a necessidade de se estudar novos espagos que recebam e
tratem o lixo, agregando valor, tanto ao material quanto a atividade e quem a realiza.

Nesse sentido, este trabalho ndo poderia deixar de destacar os centros de triagem de re-
ciclaveis como agentes substanciais de uma nova realidade na vida das cidades. Fazer com que
os aterros sanitarios parem de receber remessas de residuos sem o tratamento adequado também
¢ um dos importantissimos papéis desses locais, verdadeiras engrenagens de novas politicas
publicas, valores e propdsitos que tem como base a sustentabilidade e de onde tiram sua forga
motriz.

Figura 08: Mascaras hospitalares descartadas indevidamente na orla de praia brasileira.
Fonte: Blog Conexdo Planeta, 2020. Adaptado pelo autor.
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3. A RECICLAGEM COMO
MEDIDA ALTERNATIVA

“A natureza
ndo faz
milagres,

faz revelagoes”

(Carlos Drummond de Andrade)

3.1 A COLETA SELETIVA DENTRO DA SOCIEDADE

Talvez uma legitima afirmag@o que mais d4 movimento a este trabalho seja a de que o
lixo pode causar problemas onde quer que ele esteja, ou seja, o seu descarte ndo anula as suas
consequéncias a satide humana e a0 meio ambiente. A reprodugio de estratégias ecologicamen-
te corretas demonstraram uma enorme qualidade na fungédo de reverter o processo degradatério
que os residuos podem causar. Logo, insere-se aqui, de forma mais contundente, a coleta sele-
tiva (Figura 09), que pode reverter o quadro da atual gestdo de lixo nas cidades.

Num contexto geral, o tratamento que de se da a lixo ¢ fragil e imprudente, e tem como
particular aspecto o descarte irresponsavel de materiais apropriados a reciclagem. A esta altura,
pensar a coleta seletiva e a reciclagem como solugdes iniciais e imediatas da a possibilidade do
lixo se modificar em forma de produto, ¢ iniciar uma gestao reversa que aproveita o existente e
o faz circular mais em novos moldes e usos.

Segundo Silva (2015, p.15), que complementa essa visdo, “a coleta seletiva do lixo ¢é
uma pratica facil e que contribui bastante para a diminui¢do dos residuos sdlidos destinados
ao aterro sanitario.” Essa pratica simples consiste na separagdo do lixo através de um sistema
de recolhimento dos materiais reciclaveis presentes nos RSU (Figura 09), uma vez que esses
residuos foram separados na propria fonte geradora. Dai, portanto, a extrema notabilidade dessa
acdo, que resgata o potencial do lixo e o reemprega em um novo processo de uso ou produgéo.

Contextualizada no Brasil, a coleta seletiva e a reciclagem surgem aqui em meados das
década de 1970 e 1980, quando preocupagdes ambientais resultaram em iniciativas publicas de
gestdo do lixo, mesmo que ainda fracas (BESEN e RIBEIRO, 2006). Dados mais atuais ofere-
cidos pelo CEMPRE (2018), afirmam que 17% das cidades brasileiras tem algum programa de
coleta seletiva, e, mesmo avangando a a passos lentos, a reciclagem caminha em direg¢éo a uma
maior adesdo da populagdo e dos governantes.

Segundo cartilha do Centro de Sustentabilidade do SEBRAE os processos de recicla-
gem colaboram para atenuar os problemas socioambientais e de satde publica causados pelo
lixo, a0 mesmo tempo que garante geragdo de renda para quem atua diretamente com a coleta.
A ABRELPE disponibilizou informagdes em que o setor da reciclagem gerou 332 mil empregos
em territdrio brasileiro, diretos ou indiretos, na maioria das vezes representados pelas ativida-
des desenvolvidas dentro das cooperativas e centrais de trigem de reciclaveis (Figura 10).
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Figura 09: Lixeiras destinadas a coleta seletiva.
Fonte: Instituto Muda, 2018. Adaptado pelo autor.

A separacdo dos materiais reciclaveis age em conjunto com as diretrizes da Politica Na-
cional de Residuos Sélidos & medida que estimula a gestdo integrada do lixo. Ao mesmo tempo
que promove educagdo ambiental, incentiva a redugdo do consumo supérfluo e do desperdicio,
oferece empregos e melhoras as condigdes ambientais e sanitarias dos centros urbanos. Portan-
to, sendo o Brasil o 3° pais que mais gera lixo no mundo (SEBRAE, 2019), a coleta seletiva se
langa como uma das principais alternativas para que a sociedade avance de maneira sustentavel
no manejo do lixo.

it

Figura 10: Esteira de separagéo na cooperativa de catadores Recicle a Vida, na cida-
de de Ceilandia (Distrito Federal).
Fonte: Agéncia do Senado Federal, 2021. Adaptado pelo autor.
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“Palavra puxa palavra,
uma ideia traz outra,

e assim se faz um livro,
um governo,

ou uma revolugado,
alguns dizem

mesmo que assim é
que a natureza

compads as suas
espécies”

(Machado de Assis)

3.2 CENTRO DE RECICLAGEM: ESTRUTURA E PARTICULARIDADES

Nao ha um grande segredo em sistematizar o funcionamento de um centro de triagem de
residuos, posto que seu funcionamento ¢ baseado na transformacdo de materiais reciclaveis co-
letados, como pléstico, aluminio, vidro e papel. E dentro da usina que ocorre o processo reverso
do lixo, através da sua conversdo em matéria prima novamente, conforme a Figura 11 explica.
Entender a performance desses locais tem grande significado na elaboragao do trabalho, ja que
ele hospeda uma proposta semelhante, sobretudo em vias sustentaveis.

Uma vez recepcionados os materiais pela usina de reciclagem, coletados por coopera-
tivas de catadores ou por empresas privadas, os residuos passam pelo setor de triagem, que os
separa de acordo com o matéria que os constitui. Cabe aqui justificar a necessidade de se im-
plantar a reciclagem dentro das casas, para que a populacio selecione corretamente os materiais
aptos a passar pelo processo e evite direcionar lixo que deveria ir para os aterros sanitarios para
as usinas.

Dada a finaliza¢do da triagem, o material € porcionado e prensado de acordo com sua
materialidade, e segue para a sua comercializacgdo entre diferentes empresas que atuam no ramo
e tem como produto base da sua producdo os reciclaveis. Infelizmente muitos dos produtos per-
dem seu potencial de reciclagem, pois acabam chegando aos centros de triagem contaminados
com residuos orgénicos, sujeira ou misturados com 6leo. Portanto, a conscientizagdo deve partir
de dentro dos locais geradores de lixo, a fim de garantir e maximizar a efici€ncia do processo de
reciclagem.

Segundo (SEBRAE, 2018), este ¢ um ramo bastante difundido e se correlaciona com
diversos setores da economia, o que faz com que a reciclagem caminhe para uma rapida conso-
lidag¢do. Segundo a mesma entidade, no ano de 2019 o Brasil foi o terceiro pais que mais gerou
lixo no mundo, reciclando apenas 3% desse total. Logo, a tomada de consciéncia por parte das
pessoas € tao protagonista neste trabalho quando o proprio ato de reciclar, e ndo garante apenas
uma reconquista da qualidade ambiental das cidades, mas também um rico debate acerca do
futuro das proximas geragdes.

O que ainda sera discutido aqui ¢ a geragdo de emprego e fonte de renda que esta ati-
vidade pode causar, o que caminha muito no sentido de reestabelecer um intercdmbio entre
progresso econdmico e socioecoldgico. Isso nos da pistas das inimeras qualidades e vantagens
do processo da reciclagem, que além de promover benfeitorias a natureza, como a despoluig¢do
do solo, ar e 4gua, comporta-se como intenso agente social, dai, portanto, a grande reputagdo
que este tema pode significar para a sociedade.
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Figura 11: Ciclo da logistica reversa dos residuos sélidos.
Fonte: Mais Polimeros, 2019. Adaptado pelo autor.

“Mata Atlantica te levanta
Deixa o meu peito aberto

Pra ti plantar na esperanga
Pra ti mostrar pros meus netos”

(Luis Perequé)

3.3 0 PROCESSO DA RECICLAGEM: UMA FONTE VIAVEL DE RENDA

Anualmente, o Brasil perde cerca de 8 bilhdes de reais ao deixar de reciclar residuos
s6lidos ou por ndo destinar corretamente esses materiais (CEMPRE, 2019). Dado o lixo urbano
como um dos maiores problemas contemporaneos, as informagdes que se detém até aqui sdo
preocupantes e revelam uma falha na gestdo dos residuos sélidos urbanos, que deixa de apro-
veitar o real potencial desta atividade. Isso pode ser explicado, em parte, pela profunda falta de
informag@o da populagdo e falta de incentivo dos gestores publicos, que em vias opostas, ndo
acompanham o ritmo da escalada do volume de lixo no mundo, e em especial, no Brasil.

Seja em seu estagio inicial de coleta, através do servigo de catadores e cooperativas,
seja em seu processo de triagem e transformagao, o lixo constitui uma fonte genuina de renda
e trabalho. Pode-se dizer que a Politica Nacional de Residuos S6lidos (PNRS) ¢ contemplada
por estas praticas, uma vez que € posta em agdo a responsabilidade compartilhada dos residuos
gerados pela populagdo. Sdo os catadores os agentes protagonistas dessa gestdo, o que requer
uma atualizac¢do na logistica do lixo, de forma que garante servigo ¢ fonte de renda digno a es-
ses trabalhadores (GOUVEIA, 2012). O Gréfico 05 evidencia a relagdo de crescimento entre o
volume de RSU coletados no Brasil € o nimero de empregos gerados diretamente pela area no
intervalo entre 2010 e 2019.

De maneira informal ou organizada em cooperativas, a classe dos catadores realiza um
trabalho de grande valor ambiental, apadrinhando praticas que promovem a inclusdo do lixo na
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economia. A reciclagem vem a ser, entdo, uma atenuadora dos impactos caudados pelo excesso
de lixo no meio ambiente e nos espagos urbanos, desenferrujando protocolos sustentavelmente
pregados, mas nunca posto em pratica com énfase. Colaborando com essa linha de argumenta-
¢do Abreu (2001, p.30) ja destacava:

“Deve-se ter respeito a capacidade dos proprios catadores para gerar trabalho e renda
e novas condicdes de vida a partir da experiéncia construida por eles mesmos, tra-
¢ando com eles as saidas para a situagao de exclusdo social. Rompe-se assim, com a
concepgdo invalidante da pratica assistencialista, construindo um novo pensamento
e pratica no trato da exclusdo social, com a participagdo autobnoma dos atores direta-
mente envolvidos.”

Os dados da reciclagem vestem uma nova roupagem quando os verdadeiro niimeros
dessa dindmica sdo posto em questido. Segundo a ABAL (2012), Associa¢do Brasileira do Alu-
minio, 630 milhdes de reais € o valor que a compra de residuos de latas movimenta anualmente
no Brasil. Assim, migra para outro patamar o desenvolvimento das a¢des voltadas para o trata-
mento do lixo, ao se perceber a enorme fonte de renda que ele pode gerar.

Estabelece-se que a gestdo dos RSU ndo € uma agdo meramente paliativa, pois traz ind-
meros beneficios as empresas que dominam o tratamentos do lixo, assim como ¢ fonte de renda
e emprego aos trabalhadores que estdo em contato direto com esse material. Dados do Instituto
de Pesquisa Econdémica Aplicada (IPEA) revelam que o Brasil possuia, em 2013, cerca de 400
mil catadores de residuos solidos, ao passo que, consecutivamente, o préprio Movimento Na-
cional dos Catadores de Materiais Reciclaveis (MNCR), em 2014, revelou um total de 800 mil
catadores atuantes.

RSU coletado (T/ano) x Empregos diretos gerados no setor (2010-2019)

72.748.515

58.795.660

2010 2019

@ @ Rsu cotetado Empregos

Grifico 0S: Relacdo entre residuos sélidos coletados e empregos gerados no setor.
Fonte: ABRELPE - Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020.
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Uma pesquisa da Diretoria de Estudos Regionais, Urbanos e Ambientais (DIRUR) do
Ipea, em 2010, mostra que o rendimento médio do catadores era de 571,56 reais. Ja durante a
pandemia do Covid-19, dados do Anuério da Reciclagem 2021, em levantamento realizado pela
ANCAT (Associagdo Nacional dos Catadores e Catadoras de Materiais Reciclaveis) retratam
um rendimento médio de 1.081,00 reais, que nem chega a atingir o salario minimo vigente.

Esta € uma renda que em muito ainda pode melhorar para garantir uma melhor qualida-
de de vida aos catadores, visto o risco que seu trabalho oferece e os bens que causa. Integralizar
uma gestao correta dos residuos sé6lidos em consonéncia com politicas publicas que guardem
os direitos desses trabalhadores, ajudam a soldar uma realidade em que o lixo € visto sob novas
lentes, como um material promissor e de grande valia para a economia e sociedade. Portanto,
renda e inclusdo social podem caminhar juntos nessa trajetoria, assegurando uma vida digna e
justa a todos que tiram dos residuos o seu sustento.

“Quando uma arvore é cortada
ela renasce em

outro lugar.

Quando eu morrer

quero ir

para esse lugar,

onde as arvores

vivem em paz”’

(Tom Jobim)

3.4 POPULAGAO E RECICLAGEM: PACTO DE SUSTENTABILIDADE

A populagdo ocupa um lugar precioso em medidas alternativas e politicas publicas,
principalmente aqueles que envolvem meio ambiente e educagdo ambiental, como € o caso da
reciclagem. Sdo diversas oportunidades que ndo se esgotam a medida que o lixo ¢ descartado,
pois os ganhos sociais, intelectuais, culturais e econdmicos que a boa gestdo do lixo oferece
podem afinar ainda mais o lago entre sociedade € um novo caminho sustentavel para as cidades.

Sem sombra de duvidas, a solugdo para o problemas do lixo ndo se encontra na reci-
clagem, e sim na reflexdo que parte da sociedade como um todo e reduz, por consequéncia, a
produgdo exacerbada de residuos solidos urbanos. A coletividade nunca foi tdo parceira como
em casos como esse, em que mudangas de habitos podem gerar melhorias enormes ao bem estar
humano e qualidade de vida ambiental. Portanto, corresponsabilizar a populagdo ao torna-la
parceira no processo da gestdo do lixo ressignifica essa jornada e d4 maior amplitude e resso-
néncia a politicas assertivas de tratamento do lixo.

Em um mundo onde paira o desinteresse ¢ a falta de informacdes relacionadas a temas
socioambientais, coletivizar saberes ¢ um caminho extremamente plural no sentido de obter
respostas mais claras e rapidas na reducdo do volume de lixo. Esta € uma temética que carrega
com muita sorte a possibilidade de integralizar a¢Ges e esforgos de todas as pessoas, uniformi-
zando resultados e dando marcha ao combate a polui¢do. Assim, torna-se mais facil a adesdo de
novas praticas e politicas sustentaveis, a medida em que seus proprios agentes sdo também os
aqueles que colhem os resultados da coleta seletiva e da reciclagem.

Em um panorama nacional em que apenas 3% de todo o lixo € coletado e destinado
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corretamente ao centros de triagem, percentual que ainda esta estagnado, de acordo com o
SNIS (Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento), prezar pela educagdo ambiental é
uma forte ferramenta para a reducdo da produgdo de residuos s6lidos. Neste trabalho, o ensino
sustentavel tem protagonismo e caminha lado a lado com a prética ao atuar em um ambiente
arquitetonicamente planejado para receber, selecionar e destinado o lixo de volta ao mercado
econdmico.

O projeto pode cumprir, assim, o seu papel socializador e dinamizador de uma nova
realidade em que conscientizagdo ambiental vém através do intercambio entre aprendizado
e a propria performance de um centro de reciclagem atuante. Em um dado momento todo o
processo de coparticipagdo da sociedade se dara de forma natural, que passada de geragdo em
geracdo, faz com que a relagdo entre homem e natureza se interconecte com o desenvolvimento
econdmico sustentavel.

V.

Figura 12: Maria Eneide Pereira, presidente da associagdo de catadores Re-
cicle a Vida, em frente a uma das esteiras de recolhimento da cooperativa.
Fonte: Agéncia do Senado Federal, 2021. Adaptado pelo autor.
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4. ESTUDOS DE CASO

PARA MAIOR CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO SOBRE A TEMATICA DO
PRESENTE TRABALHO, FORAM ANALISADOS ALGUNS PROJETOS COMO FONTE
DE REFEENCIA E ESTUDO PROGRAMATICO.

“A natureza
ndo faz
milagres,

faz revelagées”

(Carlos Drummond de Andrade)



4.1 COPEL RECICLAGENS

FICHA TECNICA

Localizacdo: Aparecidade de Goiania

Tematica: Socioambiental e socioconomico

Técnicas Construtivas: Alvenaria e estrutura metalica
Ano de construcio: 2009-2012

Em 1976, a Copel Reciclagens iniciava seus trabalhos na capital Goiania, langando seu
pioneirismo € a0 mesmo tempo varios beneficios a cidade. Ao longo das décadas, reciclou e deu
fim sustentavel e ecologicamente corretos & milhdes de toneladas de papel e plastico.

O seu reconhecimento ¢ nacional e possui a maior estrutura de seu segmento em todo Centro
Oeste. Oferece uma estrutura de qualidade e moderna, com trabalhos ativos durante todo o ano
€ que associa o desenvolvimento sustentavel, econdmico e social.

Alguns dos servigos oferecidos pela empresa sdo: a oferta de cagambas para armazena-
mento temporério de residuos, compactag@o do lixo através de prensas horizontais e verticais,
compactadoras de residuos orgéanicos, além de méo de obras qualificada. Pode-se dizer que sua
grande aposta € a aplicagdo da logistica reversa e a devida destinagdo de cada tipo de material,
reintroduzindo os reciclaveis no mercado econdmico. Sua estrutura ainda conta com outras
duas unidades, em Goidnia € em Anépolis.

& S

Figura 13: Fachada Central da Copel, Aparecida de Goidnia, Goias.
Fonte: Site oficial da Copel Reciclagens, s/d.

Figura 14: Interior de galpao de processamento da Copel, Aparecida de Goiania, Goiés.
Fonte: Site oficial da Copel Reciclagens, s/d.
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A central em questdo, em Aparecida de Goidnia, implantou-se em um terreno regular
situado no setor Vale do Sol, em uma area total construida de mais de 8000m2. A BR-153 fa-
cilita a chegada a Copel, a qual se tem acesso direto pela avenida W-7 e rua W-41, ambas nédo
pavimentadas. O terreno comporta uma vasta area aberta, com espaco de manobra do veiculos,
grande balangas e galpdes e estacionamento. Sua implantacdo pouco dialoga com o entorno
imediato, j& que existe um grande afastamento de constru¢des de maior volume e destaque. A

configuracdo visual do centro ¢ tipica de galpdes, com estrutura regular e simétrica e composi-
¢do simples de volumes.

A setorizag@o presente no conjunto priorizou a circulagdo e fluxo de pessoas e maqui-
nas, fatores importantes nesse ramo. Sao espacos amplos e aptos & movimentagdo de grandes

massas de residuos e maquinas, que formam um ciclo, desde a entrada do material até seu
enfardamento e saida para a comercializag@o.

RTS8

Copel'Reciclaveisi: )
= -

L3

Google Earthsss

Figura 17: Setorizagdo Copel, Aparecida de Goiania, Goias.
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.

Figura 15: Localizagdo Copel, Aparecida de Goidnia, Goias. I plpUcs ec Tecepiiento e.stoque SR
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022. [ Area de manobras e estacionamento.

Area de refeitério, banheiros e sala de reunides.
- Estacionamento coberto.
- Portaria e Administraggo.
e Area de empacotamento de materiais.

Figura 18.
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Figura19.

Figura 16: Acessos Copel, Aparecida de Goiania, Goias.
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.
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Figuras 18,19,20: Central de Reciclagens Copel, Aparecida de Goidnia, Goiés.
Fonte: Site oficial da Copel Reciclagens, s/d.
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4.2 CENTRAL MECANIZADA DE TRIAGEM CAROLINA MARIA DE JESUS

FICHA TECNICA

Localizagao: Sao Paulo, Sdo Paulo

Data de abertura: 2014

Tematica: Socioambiental e sociocondmico

Tema: Centro de Reciclagem

Area constuida: 4.820,97m?

Técnicas Construtivas: Pré-moldado de concreto e tijolo para vedagao.

A Central de Triagem Santo Amaro foi construida em um terreno de 3.500m? que se
localiza as margens da Avenida Miguel Yunes, zona sul de Sao Paulo, com projeto de constru-
¢do encabecado pela concessiondria do servigo de coleta domiciliar EcoUrbis. A Central foi
nomeada como “Carolina Maria de Jesus” em homenagem a catadora que se tornou escritora,
relatando a exclusdo social que sofre em sua vida.

A unidade consegue processar 250 toneladas de residuos todo dia, alcangando as metas
estipuladas para o setor. H4 um grande destaque para o nivel de automagdo e tecnologia eu-
ropeia empregadas no processo de triagem dos materiais, como leitores Opticos que separa os
residuos por tipo e cor, como papeldo, plastico, papel, ferrosos e ndo ferrosos. Este projeto faz
parte de um plano da cidade de Sdo Paulo que visava promover a reestruturagao urbana junto a
zona industrial préxima.

Figura 21: Localizagdo Central Mecanizada de Triagem Maria Carolina de Jesus, Sdo Paulo, Sdo Pualo.
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.

A Central possui apenas um pavimento, importante para facilitar o transporte de grandes
volumes de material reciclado. A edificacdo possui grandes aberturas para entrada de ventilagado
e iluminagdo natural, o que ¢ facilitado pela existéncia de brises laterais nas fachadas. Outras
caracteristicas importantes da edificagdo sdo as treligcas da cobertura que suportam grandes
vaos, além de telhas translucidas para entrada de luz solar, reduzindo gastos energéticos. As
passarelas suspensas sdo utilizadas por visitantes que podem acompanhar todo o processo de
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triagem, criando uma espécie de roteiro educativo.

Assim que o material chega na Unidade através de caminhdes, ele passa pelo processo
de rasga dos componentes plasticos, e logo ap0s, passa pelo Trommel, equipamento que separa
os residuos conforme as suas dimensdes. Entdo, todo esse material é direcionado as esteiras que
retine materiais da mesma natureza, onde outro equipamento chamado Balistico segrega os bi-
dimensionais dos tridimensionais. Um sensor magnético ainda realizar o trabalho de separar os
ferrosos dos ndo ferrosos. Antes da sua comercializagdo, através de cooperativas cadastradas,
os materiais sdo enfardados e seguem para transporte.

A CMT Carolina Maria de Jesus muito vem a contribuir para a concepc¢io do projeto
deste trabalho em questdo, pois ela carrega em si, desde o recebimento do material até a sua
distribuicdo como matéria prima, um processo bastante otimizado e tecnoldgico, assim como
sua infraestrutura e abertura ao publico, cumprindo um importante papel sustentdvel com a so-
ciedade.

Figuras 22 e 23: Central Mecanizada de Triagem Maria Carolina de Jesus, Sdo Paulo, Sdo Pualo.
Fonte: Jornal Zona Sul S&o Paulo.

Figura 24. 2 > Y Figura 25. \ \\ \
Figuras 24 e 25: Central Mecanizada de Triagem Maria Carolina de Jesus, Sdo Paulo, Sdo Pualo.
Fonte: Site oficial da Cidade de Sdo Paulo, s/d.
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9. ESTUDO DO LUGAR




5.1 A CIDADE DE SAO LUIS DE MONTES BELOS E A VILA QUININHA

A cidade goiana de Sdo Luis de Montes Belos (Figura 26) teve seu inicio a partir da
fundagdo de uma fazenda, datada de 1857, que possuia 0 mesmo nome, na qual nasceu José
Neto Cerqueira Ledo Sobrinho, fundador da cidade. Os belos montes que ladeiam a cidade em
seu sentido leste sdo os que ddo o nome ao municipio, juntamente ao “Sao Luis” emprestado
pela familia Cerqueira Ledo. Em 1948 tem inicio o processo de emancipagdo da cidade, que se
conclui no ano de 1953 com a fundagdo oficial na presenga das primeiras constru¢des surgindo
as margens da avenida principal, a Av. Hermégenes Coelho.

BRASIL SAO LUIS DE MONTES BELOS

Fonte: Autor, 2022.

Sdo Luis de Montes Belos dista 120km da capital Goiania e se destaca como um grande
polo educacional, hospitalar, agropecudrio, automobilistico, religioso, bancario e de negécios,
uma vez que as populagdes vizinhas frequentam a cidade diariamente para usufruir de todos
esses servigos. Sdo Luis possui uma area total de 825,999km?, a0 mesmo tempo em que sua
densidade demografica ¢ de 41,8 hab./Km?, em populagdo estimada de 34,488 pessoas (Senso
IBGE 2021).

A cidade ¢ cortada pela GO-060 e pela GO-064 (Figura 27), o que faz com que haja
um intenso trafego de pessoas e mercadorias, além da proximidade com Goiania, o que acabou
por aumentar movimentagdes pendulares em direcdo a Sdo Luis de Montes Belos. As entidades
educacionais presentes, Universidade Estadual de Goias (UEG - Campus Oeste) e a universi-
dade UniBrasilia também fortalecem a demanda de pessoas na cidade, que figura como o polo
de maior atratividade em toda a regido.




Dentre as varias mulheres e homens pioneiros da cidade de Sdo Luis de Montes Belos,
destaca-se Joaquina Rita de Jesus, que ficou conhecida como Dona Quininha pelos montebe-
lenses. Foi uma antiga fazendeira da época da constituicdo da cidade e grande benfeitora do
mesmo municipio, que aproveitando das suas grandes posses, doou boa parte de seu terreno a
prefeitura para que fossem erguidas construgdes e alargasse o perimetro de Sdo Luis de Montes
Belos. Dessa forma, Dona Quininha desenvolveu uma grande influéncia na cidade e em toda
regido que antes lhe pertencia, como estabelecimento e até bairros nomeados em sua mengéo
(Figura 28).

Google Earth
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Figura 28: Identificag@o do setor Dona Quininha com os bairros que fazem limite com o mesmo. Vista satélite.
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.
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Figura 29.

Figura 31.

Figura 29, 30, 31 e 32: Vistas de algumas ruas do setor e imediacGes.
Fonte: Google Earth e fotos do autor, 2022.

O setor Dona Quininha, popularmente conhecido como Vila Quininha, encontra-se afas-
tando do centro da cidade e dos grandes equipamentos piblicos, mas vem crescendo de forma
acelerada e atraindo cada vez mais moradores e investimentos, ao passo que sua proximidade
com a GO-064 favorece a sua visibilidade e oferta de servigos.

59



Figura 34.

5.2 AREA DE INTERVENGAO E ENTORNO IMEDIATO

Para a constru¢do de um complexo de reciclagem e educagdo ambiental, alguns aspectos foram
considerados para a escolha do local em que sera implantado, como a demanda de material a ser reco-
lhido, o programa e a posicio estratégica dentro da cidade. Portanto, o terreno escolhido para o desen-
volvimento do projeto atende a estes critérios, visto que sua grande dimensdo comporta com eficiéncia
o programa de necessidades extenso do projeto, a0 mesmo tempo em que sua localizagdo na avenida
principal e proxima a saida da cidade condicionam um bom fluxo e logistica de materiais. Apesar de ser
uma regido consolidada e antiga da cidade, a densidade da area ndo atinge um nimero grande, o que
potencializa a implantagdo do projeto no local e sua capacidade de atrair pessoas para a regido.

O terreno possui aproximadamente xx,xxm? e se localiza as margens da avenida principal da
cidade e também proximo a GO-064, em uma das saidas da cidade, além de estar na rota do lixdo do
municipio, ainda em funcionamento. Toda a drea é de dominio publico e possui um enorme potencial
de uso e varias conexdes fisicas e visuais com o entorno. Dito isso, a enorme carga econdmica, social e
sustentavel do projeto valoriza e da vigor a regido e a cidade, incrementando a cartela de equipamentos
publico de Sao Luis de Montes Belos.

Figura 33: Insercdo do terreno escolhido. Vista satélite.
Fonte: Imagens Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.

Figura 37.

Figura 36.

,Figl‘lra_ 40. "

Figuras 35, 36, 37, 38, 39 e 40: Vistas do terreno.
Fonte: Fotos tiradas pelo autor.
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9.3 ESTUDO DO AMBIENTE NATURAL

O estudo dos aspectos climaticos de um local podem constituir os pilares de qualquer projeto
que vise alguma integragdo com a natureza. Em uma rapida analise, € possivel destacar pontos importan-
tes dentros de tais parametros de origem na natural, como vegetacéo, ventos, insolagdo e topografia que,
a partir de agora, passam a ser analisados aqui com bastante énfase e representados através de mapas.
Munir os estudos do local do trabalho em questdo com os fatores naturais determinantes acelera uma
percepc¢do mais correta acerca da implantagdo do projeto e possibilita tracar estratégias pertinentes em
relagdo a materialidade e setorizagdo, por exemplo.

MAPA DE TOPOGRAFIA

Figura 41: Mapa de Topografia.
Fonte: Autor, 2022.

Legenda

B Terreno escolhido

Observando o mapa topografico, € possivel perceber que a area escolhida para interven-
¢do projetual ndo € muito acidentada (Figura 41), caracterizada por um desnivel de aproxima-
damente 3 metros, sendo que as curvas representadas no mapa estio intervaladas de metro em
metro. Mesmo sendo uma aclividade ndo tdo consideravel, € preciso considera-la para a tomada
de decisdes projetuais, pois pode impactar em diferentes aspectos, como acessibilidade, progra-
ma e acessos.
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MAPA DE VEGETAGAO
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Figura 42: Mapa de Massas Vegetativas.
Fonte: Autor, 2022.

O mapa acima revela que as massas vegetativas do terreno escolhido e do seu entorno
ndo constituem uma regido muito arborizada (Figura 42). Mesmo o local do projeto possuindo
pontos focais de vegeta¢do, boa parte do seu espago é descampado, ao passo que o entorno nao
possui muitas arvores.

Figuras 43, 44 e 45: Vistas do terreno.
Fonte: Autor, 2022.
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MAPA DE INSOLAGAO E VENTOS PREDOMINANTES
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Figura 46: Mapa de Insolagéo e Ventos Predominantes.
Fonte: Autor, 2022.

O clima predominante de Sdo Luis de Montes Belos ¢é o clima tropical, em que a esta-
¢do com maiores indices pluviométricos se inicia em Outubro e se encerra em Abril, indo de
Maio a Setembro, a estacdo seca. Durante quase todo o ano, o clima € quente e a temperatura
varia entre 16 °C a 34 °C, raramente sendo inferior a 12 °C ou superior a 38 °C. A iluminagao
e ventilagdo naturais devem ser conceitos postos em pratica na concepgio projetual, dada a sua
abundancia na regido. Logo, a trajetdria solar e a dire¢do dos ventos dominantes representados
no mapa serao utilizados para guiar a tomada de decisdes de conforto ambiental e de posiciona-
mento dos edificios que irdo compor o complexo de reciclagem e educagdo ambiental.

Figura 47, 48 e 49: Vistas do terreno.
Fonte: Autor, 2022.
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5.4 ESTUDO DO AMBIENTE CONSTRUIDO

O estudo do ambiente construido tem relagao intrinseca com o espaco do projeto e com o con-
texto social do entorno e da cidade, modelada pelo homem. E um ponto de referéncia a ser analisado e
interpretado, explorando uma série de padrGes € normas sociais que influenciardo nas atividades insta-
ladas ali. O espago construido € aqui visto como fonte de informagGes importantes da interagdo entre o
individuo e o ambiente, em que diferentes dimensdes fisicas € sociais, como € o caso do terreno escolhi-
do, foram representadas através de mapas.

MAPA DE GABARITO

@ 1pavimento @) 2 pavimentos o 25 .5 100 200

Figura 50. Mapa de Gabarito.
Fonte: Autor, 2022.

Boa parte dos edificios do entorno apresenta apenas um pavimento, ao passo que as
edificacbes de dois pavimentos sdo minoria, € de 3 pavimentos ou mais quase inexistentes
no entorno no terreno escolhido (Figura 50). E uma regidio com gabarito relativamente baixo,
mantendo-se um padrdo que também se estende pela cidade, e que aos poucos se altera com o
aumento de construgdes com mais de 2 pavimentos.
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MAPA DE HIERARQUIA VIARIA
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Figura 51: Mapa de Hierarquia Viaria.
Fonte: Autor, 2022.

O local em analise tem a sua volta um grande nimero de vias coletoras, que possuem
um fluxo consideravel de veiculos dada a existéncias de 3 vias coletoras proximas ao terreno,
sendo uma delas a Av. Hermdgenes Coelho, principal via da cidade (Figura 51). A rodovia

GO-064 torna pratico o acesso ao local do projeto, que tende a receber um grande niimero de
veiculos e caminhdes para carga e descarga.

Figura 52, 53 e 54. Vistas das vias locais e vias coletoras.
Fonte: Autor, 2022.
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Figura 55.

MAPA NOLLI
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Figura 55: Mapa Nolli.
Fonte: Autor, 2022.

Pela analise do entorno imediato ¢ do mapa Nolli acima, é possivel observar a exis-
téncia de uma densidade de nivel baixo a médio, com muitas edificagées que ndo preenchem
a totalidade do lote e alguns lote vagos (Figura 55). A Regido fica mais adensada conforme se

aproxima do centro da cidade, enquanto a paisagem do entorno do terreno permanece menos
adensada.




MAPA DE USOS
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Figura 56: Mapa de Usos.
Fonte: Autor, 2022.

A regido em estudo é contemplada principalmente por edificagdes de uso residencial,
com alguns pequenos comércios de bairros (Figura 56), como mercados, pamonharias, barbe-
arias e lojas de roupas. O grande nimero de residéncias unifamiliares, forte tradi¢do do bairro,
justifica essa caracteristica. Uma igreja evangélica constitui o uso institucional do entorno do
terreno.

do entorno.

Figufé 57 e 58:Vistas dos comércios locais
Fonte: Autor, 2022.
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MAPA DE PONTOS DE INTERESSE

Uma vista mais ampliada da cidade (Figura 60) consegue revelar os seus principais ;
pontos de interesse, e através do mapa abaixo € possivel destacar alguns desses locais de grande - R, o , gL
importancia para o projeto proposto, como parques e escolas. Tragar tais locais neste trabalho . COLEGIO ESTADUAL | | : - L |
3 T e Rl ¢ k : : = bReSIDENTE COSTA E SILV
facilita a identidica¢do de regides com potencial de futuras parcerias € com mesmo interesse |
com o Complexo de Reciclagem e Educagdo Ambiental.

Figura 60.

ESTADIO DE FUTEBOL
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Figura 60: Mapa de Pontos de Interesse. Figuras 61, 62 e 63: Escolas publicas da cidade.
Fonte: Autor, 2022. Fonte: Google Imagens, 2022.
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MAPA DE DIRETRIZES PROJETUAIS
O capitulo seguinte apresenta um importante segmento deste trabalho que traz as diretri- @ IMPLANTAGAU DO ATERRO SANITI"\RIU DA CIDADE DE SRU LUis DE MONTES BELOS

zes projetuais urbanas adotadas para a integragdo do projeto proposto com a cidade de S8o Luis ~ s
Vones e et e () CRIAGAO DE PONTOS E ROTAS DE COLETA SELETIVA DENTRO DO MUNIGIPIO

de Montes Belos. E a implantacdo de agdes concretas, ferramentas de desenho urbano em uma
escala mais acessivel e equiparada aos moradores do municipio e usuérios do projeto. A partir

da observacgdo do entorno do terreno e de toda a cidade, algumas questdes foram identificadas, @ CRI AGAU DE ESPAGU PARA D'SPUS'GEU DOS RES"]UUS DA CUNSTRUGAU CIVIL

as quais necessitam intervengdes para sua melhoria. ‘s
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Figura 64: Mapa de Pontos de Interesse. aterro sanitario Q: ’ Pontos de coleta seletiva

Fonte: Autor, 2022.
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DIRETRIZES PROJETUAIS - 0S RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAD CIVIL

LOCAL PARA DISPOSIGAO = - -~ - = - -~ - - 8
DE ENTULHO -

Figura 65: Vista satélite do terreno com demarcagéo do espago para disposicéo dos RCC.
Fonte: Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.
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DIRETRIZES PROJETUAIS - ATERRO SANITARIO DA CIDADE

POTENGIAL DE EXPANSAO
DO ATERRO < _
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~
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ACESSO CAMINHOES

LEGENDA

CELULAS EMUSO | CELULAS EM PREPARD LAGOAS DE TRATAMENTO

A proposic¢do de um Aterro Sanitério para a cidade constitui um importante pilar para as
diretrizes urbanas aqui apresentadas, que em muito beneficia o funcionamento do complexo de
reciclagem proposto (1). A sua estrutura e setorizacdo € equipada para receber, tratar e afastar
do meio urbano todo o lixo doméstico, evitando, assim, a propagac¢do de doengas e acimulo de
residuos pela cidade. Outro ponto importante paira sobre a disposi¢ao indevida de residuos da
construgdo civil (RCC) em lotes baldios e lixdes, que pode ser resolvido com a disposic¢do de
um local apto a receber esse tipo de material e encaminhé-lo a empresas especializadas em sua
manutencdo e fim (2). A falta de pontos de coleta seletiva nos bairros, assim como a auséncia
de uma rota para essa coleta sinaliza a necessidade de uma ligeira implantacdo e conexdo com
a proposta projetual (3).

Figura 66: Vista satélite da drea de implantag@o do aterro sanitério.
Fonte: Google Earth. Adaptado pelo autor, 2022.

79



7. PROPOSTA PROJETUAL



7.1 MEMORIAL JUSTIFICATIVO

O complexo de reciclagem e educagdo ambiental € concebido como uma forga motriz
para atividades de cunho econdmico sustentdveis em Sdo Luis de Montes Belos. Trata-se de
um espago voltado para a educa¢do ambiental, com interatividade e difusdo de informacdes,
face a um complexo de triagem de materiais reciclaveis, que pode servir como area técnica do
prorprio setor educacional.

No mesmo intuito de alcangar maiores indices de reciclagem e conservagdo do meio
ambiente, a jungdo de dois contetidos programaticos distintos, mas com um elo em comum,
traga um anova rota na gestdo de residuos solidos da cidade e potencializa e propaga saberes co-
letivos sobre o tema. A proposta do projeto é promover o desenvolvimento economico da comu-
nidade local através da reinser¢do do lixo na economia, coletando-o, triando-o e redistribuindo
como matéria prima & empresas comprometidas com a temaética. Incrementando o projeto, o
ensino focado na area da sustentabilidade integra o complexo de reciclagem e promove cursos,
palestras e exposi¢des educativas para os habitantes locais e visitantes, de forma a promover e
despertar o interesse deste a participarem do projeto.

Os espagos aqui propostos foram pensados para otimizar todo o processo do manejo dos
residuos sustentaveis, da sua entrada até a sua expedi¢do. Em conjunto com o centro educacio-
nal, pode-se dizer que o publico alvo do projeto é desde alunos de escolhas ptiblicas e privadas
e das universidades, até moradores interessados em se aprofundar no processo da reciclagem.
Estudantes, trabalhadores e pesquisadores da area, catadores, cooperativistas, empresas parcei-
ras e industrias recicladoras, todos estes sdo agentes projetuais e cooparticipadores capazes de
propagandear informagdes.

Nao se resumindo somente o bairro ou a cidade em que se insere, 0 complexo uni via-
bilidade econdmica e sustentabilidade ao atender a demanda de respiduos sélidos gerados pela
populacdo. Com a inclusdo de todos que atuam na é4rea e com a instalagdo do centro educacio-
nal, a proposta projetual se cumpre e novos e bons nimeros surgem com a atuagao sustentavel
da reciclagem.

Educacional
26.2

Servico

6.75 Triagem

60.45

Administrativo
5

Apoio triagem

1.6

Grifico 06. Esquema em porcentagem (%) de areas do programa de necessidade.
Fonte: CACOO Diagrams, 2022.
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7.2 CONCEITO E PARTIDO

A partir da andlise das referéncias bibliogréaficas e projetuais, assim como o estudo e
diagnostico da area de implantagdo do projeto, foi possivel tragar principios que definiram a
forma inicial da volumetria do complexo e sua implantacdo. Pode-se dizer que o programa se
dividiu fisicamente em dois blocos, dadas as necessidades funcionais de um centro educacional
e também do espago de triagem dos residuos. Dada a extensdo do terreno, ambos os edificios
foram determinados em apenas um pavimento térreo, de igual maneira as proprias condigdes
fisicas do terreno, como a topografia plana e a remanescéncia de massas vegetativas, foram
determinantes no estudo da forma e disposi¢do dos volumes. Uma vez langado o contetido
programatico, contemplado pelo estudo do lugar, o desenvolvimento da volumetria, conceito e
partido, partiram de um forte principio que seria o de atender com eficiéncia as duas demandas,
tanto da parte institucional quanto triagem do projeto, o que pode ser exemplificado através dos
diagramas projetuais seguintes.

DIAGRAMAS PROJETUAIS

Inicialmente, o terreno
conta com a disposi¢do de dois
volumes simples: a area da
triagem comportando-se mais
ao fundo do terreno, € o setor
educacional a frente, valori-
zando seu uso ¢ facilitando o
acesso.

A volumetria, dessa for-
ma, demandaria a retirada de
boa parte da massa vegetativa
existente. Logo, o volume do
setor da triagem passa por uma
subtragdo e o educacional apro-
xima-se mais da via lateral, de
modo a preservar a concen-
tracio arborizada existente.

E necessario que se ro-
tacione o volume existente para
a evitar que a insolagdo da parte
da tarde incida diretamente nas
salas de aula e oficias de reci-
clagem. Para ganhar dinami-
cidade, a forma do complexo
educacional se desenvolve de
forma a garatir que seu volume
ndo seja mais um bloco macigo.

Figura 67 e 68: Diagramas de projeto.
Fonte: Autor, 2022.
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DIAGRAMAS PROJETUAIS

| Figuras 69 e 70: Diagramas de projeto.
Fonte: Autor, 2022.

Posteriormente, o
trabalho na forma do unico
bloco macigo possibilita a
movimentagdo dessas par-
tes de modo a proporcionar
maior dinamiciade a for-
ma.

A subtragdo e poste-
rior locomog¢do do volume
em eixos opostos também
possibilita a criagdo de um
terraco jardim, que integra
0 atrio e circulagdo horizon-
tal existente.

Dada as grandes di-
mensoes do bloco que com-
porta o setor de triagem de
reciclaveis, optou-se por
dispor a cobertura do vo-
lume com sucessivas incli-
nagdes que possibilitasse a
entrada de ventilagdo e ilu-
minagdo natural por meio
de aberturas zenitais

TFgure 7%

7.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES - CENTRO DE TRIAGEM

AREA DE TRIAGEM

AREA DE DEPOSICAO TEMPORARIA
ENFARDAMENTO, TRANSPORTE E CARREGAMENTO
AREA DE ESTOCAGEM

SERVICO

AREA DE CONVIVENCIA
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|
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AREA DE APOIO

Figura 71: Imagem com representagdo da setorizagdo do projeto.
Fonte: Autor, 2022.
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1.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES - CENTRO DE ENSINO 1.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES - CENTRO DE ENSINO
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Figura 72: Imagem com representagio da setorizagdo do projeto. Figura 73: Imagem com representac¢do da setorizagido do projeto.
Fonte: Autor, 2022. Fonte: Autor, 2022.
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1.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

O programa de necessidades do complexo de triagem e educagdo ambiental foi dividido
em 7 setores principais, os quais estdo dispostos de forma a otimizar os processos presentes no
interior do projeto. Por comportar publicos variados, desde visitantes, funcionarios e estudan-
tes, a setorizag@o visou garantir um bom funcionamento para todos os edificios.

7.3 PROGRAMA DE NECESSIDADES

Administrativo

Quant. Area (m?)

Setor Técnico de Triagem Quant. | Area (m?) Setor de Servigo Quant. Area (m?)

Pétio de recepcao dos materiais (docas / baias de carga e 1 226,93 DML 1 10,09
descarga) Deposito 1 15,62
Galpodes de armazenamento e pesagem 2 1061,32 WC feminino + PNE / vestiario / guarda volume 1 13,75
Triagem primaria (mecanizada) 1 612,14 WC masculino + PNE / vestiario / guarda volume 1 13,75
Triagem secundaria 1 43580 Sala de assisténcia social / atendimento psicologico 1 B2
Depdsito e estoque de fardos 1 588,66 Ambulatorio 1 24,69
Qarregamento de caminhdes / distribui¢ao 1 499,83 Copa 1 32,98
Area de expedigdo (docas / baias) 1 172,59 Refeitorio 1 56,94

AREA TOTAL 3614,69 AREA TOTAL 189,14

Setor institucional / educacional

Quant.

Area (m?)

Entrada / recepgao 1 34,48 Atrio 1 94,82
Sala de atendimento 1 37,98 Recepcao / Hall 1 72,65
Sala de reunioes 1 23,45 Diretoria 1 16,54
Diretoria 1 24,34 Secretaria 1 25,46
Geréncia 1 14,82 Administracio 1 22,68
Financeiro / RH 1 15,45 Sala de informética e pesquisas 1 28,64
WC masculino ! 13,08 Salas de aula 4 184,90
WC feminino 1 13,08 Oficina de reciclagem 2 185,63
Copa ! 25,79 Oficina criativa 1 64,96
DML 1 6,08 Biblioteca (apoio e acervo bibliotecario + area de leitura) 1 95,11
Almoxarifado k 1 15,04 Deposito 1 9,89
AREA TOTAL 223,59 DML 1 6,52
Auditorio 1 146,96
Setor de apoio da triagem Quant. | Area (m?) Area de exposi¢io temporaria e permanente 1 151,36
Guarita / controle de acesso de funciondrios 1 16,84 Copg / espago professores ! 32,36
Arquivo / sala de controle 1 8,62 Cantina e 1 50,00
DML 1 6,98 Terrago _]‘al“dll’n 1 151,85
AREA TOTAL 32,44 WC Feminino + PNE 1 18,03
WC masculino + PNE 1 18,03
AREA TOTAL 1376,60
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7.4 PROJETO ARQUITETONICO - PLANTA CENTRAL DE TRIAGEM 7.4 PROJETO ARQUITETONICO - PLANTA ADMINISTRATIVO TRIAGEM
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01. RECEPGAO

02. BANHEIRO RECEPGAO
03. SANITARIO FEMININO
gm 04. SANITARIO MASCULINO
05. CIRCULAGAO E JARDIM
06. SALA DE ARQUIVOS

07. GERENCIA

08. SALA DIRETORIA
gm 09. SALA DE REUNIOES

10. COPA

11.DML

12. CONTROLE FINANCEIRO

01. AREA DE TRIAGEM MECANIZADA E MANUAL 09. SANITARIO E VESTIARIO MASCULINO
02. AREA DE ESTOCAGEM TEMPORARIA DE RESIDUOS 10. ESTACIONAMENTO DE EMPILHADEIRAS
03. AREA DE ESTOCAGEM TEMPORARIA DE RESIDUOS 11. LAVATORIO

04. AREA DE ENFARDAMENTO E TRANSPORTE DE RESIDUOS  12. DML

05. RECEPGAO VISITANTES E ENTRADA PRINCIPAL 13. ENTRADA SECUNDARIO FUNCIONARIOS

06. REFEITORIO E AREA DE CONVIVENCIA 14. SALA DE SEGURANGA E REGISTRO DE FUNCIONARIOS
07. COZINHA E DESPENSA 15. SALA DE FERRAMENTAS

08. SANITARIO E VESTIARIO FEMININO 16. PASSARELA SUSPENSA PARA VISITAGAD

PLANTA SEM ESCALA PLANTA SEM ESCALA
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01. RECEPQ[\U E ENTRADA PRINCIPAL 13. EIRCULAGI\U E CONVICENCIA 21. EXPOSIGAO TEMPORARIA
02. SANITARIO FEMININO 14. REFEITORIO 22. BIBLIOTECA E SALA DE LEITURA
03. SANITI'\R[U MASCULINO 15. OFICINA DE RECICLAGEM 23. TERRAGO JARDIM
04. EXPOSIGAO PERMANENTE 16. OFICINA CRIATIVA
05. SALA DIRETOR 17. SALAS DE AULA
06. CIRCULAGAO E FUNVIVENGIA 18. SALA DE INFORMATICA E PESQUISAS
07. COPA FUNCIONARIOS 19. COZINHA
08. DML 20. DESPENSA
09. SECRETARIA )
10. ADMINISTRAGA[I
11. BICICLETARIO
12. AUDITORIO
PLANTA SEM ESCALA PLANTA SEM ESCALA
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7.4 PROJETO ARQUITETONICO - ESTRUTURA

GALPAO DE TRIAGEN, ESTRUTURA METALICA COM TRELICAS CENTRO DE EDUCACAO AMBIENTAL. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO E ESTRUTURA METALICA
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7.4 PROJETO ARQUITETONICO - FACHADAS 7.4 PROJETO ARQUITETONICO - IMAGENS ELETRONICAS

FACHADA 01

FACHADA 02

IMAGEM ELETRONICA 01

FACHADA 03

IMAGEM ELETRONICA 02
FACHADA 04
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