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RESUMO

FERNANDES, Juliete dos Santos, A investigacdo matematica no ensino de
matematica. 27. Monografia (Graduacdo em Matematica) — Universidade Estadual de
Goias- UEG- Campus Sudoeste — Unidade Universitaria de Santa Helena de Goias,
20221,

O presente trabalho foi desenvolvido com o intuito de destacar o papel da investigacao
matematica como método de aprendizagem, em acordo com recursos didaticos
adequados e com um planejamento coerente. Tornando-se, um meio facilitador e
instigador da compreensao do senso investigativo do aluno. Permitindo ao professor
propor ao educando novas experiéncias, resgatando a vontade de aprender ndo so6 a
disciplina de matematica, mas, também as demais. Demonstrando que a absorcao de
conceitos pode surtir maiores efeitos quando o aluno é exposto a estimulos que o
esforga a trabalhar com o pensamento e a criatividade. A metodologia utilizada neste
trabalho foi a pesquisa bibliografica mostrando alguns pontos de vista de escritores
renomados da area de educacdo, e aperfeicoados com a unificagdo dos resultados
de trabalhos relativos a investigacdo na disciplina de matemética, desenvolvidos por
diversos professores e publicados em livros, sites, revistas e outros. Obtendo-se os
resultados esperados de uma forma bem coerente, estimulando os professores a
trabalhar com métodos diferentes.

Palavras chaves: Ensino. Investigacdo Matematica. Aprendizagem.




ABSTRACT

FERNANDES, Juliete dos Santos, Mathematical investigation in mathematics
teaching. 69. Monograph (Graduate in Mathematics) — State University of Goias-
UEG- Campus of Santa Helena de Goias, 2022.

The present work was developed with the aim of highlighting the role of mathematical
investigation as a learning method, in accordance with adequate didactic resources
and with a coherent planning. Becoming a means of facilitating and instigating the
understanding of the student's investigative sense. Allowing the teacher to propose
new experiences to the student, rescuing the will to learn not only the mathematics
discipline, but also the others. Demonstrating that the absorption of concepts can have
greater effects when the student is exposed to stimuli that make him or her work with
thought and creativity. The methodology used in this work was the bibliographic
research showing some points of view of renowned writers in the area of education,
and improved with the unification of the results of works related to investigation in the
discipline of mathematics, developed by several teachers and published in books,
websites, magazines and others. Obtaining the expected results in a very coherent
way, encouraging teachers to work with different methods.

Keywords: Teaching. Mathematical Research. Learning.
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INTRODUGCAO

Atualmente, é muito grande o desafio para os responsaveis pela educacdao,
em procurar desenvolver nos discentes o gosto pela matematica. Muitas vezes, as
metodologias usadas pelos professores ou outros profissionais da area da educacao,
inibem os educandos no progresso de seus potenciais, porém, os proprios ficam a
mercé de um ensino sistematizado e igualitério, ndo permitido ao aluno desenvolver
suas proprias capacidades, ou aprimora-las.

A investigacdo Matemética é uma tendéncia para o ensinamento da
matematica, atualmente resumo em uma pratica bastante utilizada nos diversos tipos
de ensino, tornando-se um envolvente desafio para o docente.

Nota-se que a ampla dificuldade que os alunos apresentam remete - se a falta
de atencdo na leitura matematica a ser pesquisada, inclui a falta de vontade de alguns
educadores na sua aplicacdo. Portanto, hd de se buscar maneiras ou método de
ensino, para que os docentes despertarem atencdo dos educandos entenderem a
grande importancia da matemética.

O presente trabalho tem uma funcéo de chamar o interesse dos alunos em
relacdo a investigagcdo matematica em livros e outras metodologias como a pesquisa
bibliografica que envolvem em conjunto com a Matemaética, permitindo a assimilacéo
dos contetdos ministrados e sugeridos para a sala de aula, remetendo o aluno a
guestionar e resolver problemas.

A investigacdo Matematica no seu contexto histérico, contribuiu com o método
de Ensino de matematica?

O objetivo deste trabalho foi analisar se a investigacdo matematica contribui
de forma significativa no processo de ensino e aprendizagem, utilizando com
referéncias trabalhos desenvolvidos e publicados sobre o tema.

Justifica-se que desta forma a atual pesquisa poderéa colaborar para o ensino
da matematica, debatendo os potenciais e 0s enigmas no uso deste modelo de
atividade para o ensino fundamental, e também tentando mostrar alternativas
metodoldgica para docentes que pensam em fazer a utilizacdo de atividades que
contribui para o ensino-aprendizagem do seu educando, indicadas em suas aulas.
Também deverad colaborar com o ensinamento na investigagdo mateméatica no

conceito em que oferecera concentracdes sobre tema, e a utilizacdo de alguns



recursos na investigacdo matematica, assim como uma opG¢ado ao ensino
fundamentado na reproducéo de processo.

Utilizamos a pesquisa bibliografica em livros, site, jornais e também revistas.
E o texto esta dividido em trés capitulos.

O primeiro capitulo abordaremos sobre o0s aspectos relevantes e histéricos da
matematica e seu ensino.

O segundo capitulo sera retratado um pouco sobre a investigacdo matematica
como apoio pedagdgico e o processo de investigacdo matemética sob a Otica de
alguns pesquisadores.

O ultimo capitulo abordamos as possibilidades de utilizacdo da investigagcao

matematica em sala de aula.



1 ASPECTOS RELEVANTES SOBRE A MATEMATICA E SEU ENSINO
1.1 ASPECTOS HISTORICOS

De acordo com (Lopes e Andrejew, 2013) “O desenvolvimento da Matematica
nao se deu sozinho e isolado ao longo do tempo, e 0 mesmo aconteceu com o homem.
Ela esta relacionada com o desenvolvimento tanto social quanto econdmico e seus
saberes ligados a cultura”.(LOPES e ANDREJEW, 2013, p. 2).

A matematica comecou a surgir, assim quando teve uma grande semelhanca
entre a natureza com o ser humano.

J& periodo da pré-historia, o homem primitivo sempre fazia uma medicédo do
distanciamento da fonte de 4gua, para saber se poderia ter competéncia de segurar
um certo animal, entre outros.

Em seguida, ap0s esse periodo que passou a ser um sedentario, necessitou
ter conhecimento da quantidade exata de alimentos que precisaria para a
alimentacdo. E poderia compreender de quando e como aconteciam as estagcdes do
ano, porém isto tinha uma ampla significacdo de conhecer a hora certa de plantar e
colher. Dessa maneira podemos entender que a matematica nasce com uma
humanidade.

A origem da mateméatica vem do Antigo Egito juntamente com o Império
Babilénico, em um mundo ocidental na época de 3500 a.c.

Os impérios comecardo a ampliar um regulamento para fazer conta, medir e
e fazer cobranca de impostos dos seus mesmos sujeitos, preparar um plantio e logo
apos a colheita, formar edificios, em meio a varias funcdes.

Os astecas e incas que sd0 povos americanos procuraram elaborar sistema
para fazer contagem aperfeicoando cada vez mais o0s objetivos de ensinar e aprender.

A histéria da matematica no Egito teve uma uniao exata com o rio Nilo, e com
tudo isso 0 povo egipcio tinha que aproveitar as suas vantagens nas cheias. Dessa
maneira que ampliaram exemplos para fazer uma definicdo da grandeza das terras.
Com isto, totalmente utilizaram algumas partes do corpo do ser humano para fazer
determinacdo de medidas em braco, pés e o antebraco.

Assim, fizeram uma tabela para a organizacdo de uma ampla escrita onde
todos os simbolos que aparecem nela, correspondiam a 10 ou até mesmo os multiplos
de 10. E muito importante observar que esse sistema que faz correspondéncia a todos

0s nossos dedos da mao que séo dez.



Na figura a seguir apresentamos o sistema de numeracao egipcia.

1 I Traco vertical
10 n Asa, semelhante a
uma ferradura
100 @ Corda enrolada
1000 I Flor de I6tus
10000 r Dedo levantado,
ligeiramente inclinado
100 000 B Girino
1650 080 \f Homem ajoelhado
levantando os bracos

IFRAH, Georges. Histdria universal dos algarismos: a inteligéncia
dos homens contada pelos nimeros e pelo célculo.

Trad. Alberto Mufoz; Ana Beatriz Katinsky.

Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997. v. 1.

Fonte: IFRAH, Georges 1997.
Tabela 1: Sistema de numeracao egipcia.

Segundo Afonso (2002):

Os egipcios contribuiram com o primeiro sistema de numeracdo e a
representacdo de quantidades de objetos por meio de simbolos, pois
houve avanco do comércio, das indastrias e  construgbes de
piramides e templos, tornando cada vez mais dificil efetuar calculos
com pedras, além da criagdo do calendario com 365 dias e o0 relogio
de sol. (AFONSO, 2002, p. 3)

Os egipcios utilizam a matematica para estudar sobre os astros e também
elaborar o calendario que atualmente utilizamos nesse mundo ocidental.

Depois do movimento da Terra e 0 Sol, eles fizeram a classificacado dos dias
em doze meses e 365 dias. Além disso, também classificaram que 24 horas

corresponde a um dia.



1.2 O ENSINO DA MATEMATICA NOS DIAS ATUAIS

O pensamento de fazer o estudante muito mais responsavel por seu
aprendizado, uma das qualidades para que tenha investigacdo matematica, deve se
entender ao pesquisar os (PCNs), os quais destacam a grande importancia de
consentir que os educandos achem proporcdes e conhecam, dessa maneira, varias
propriedades que envolve aritméticas, algébricas e também geométricas sendo
essenciais para o seu proprio entendimento.

E em atividades como estas que o educando amplia suas desenvolturas em
procedimentos extraordinarios, como a apreensao, afinidade, deducao e a inducéo, o
que dificil acontece em atividades direcionadas o arquivamento, nas quais a
apreensao do método ampliado para diminuir uma apreciacdo matematico e distinguir
sua conveniéncia ndo advéem.

O uso das mesmas no Ensino de Matematica chega ao encontro, de se
preconizar nos PCNs (BRASIL, 1998), a Matematica deve-se dar seu apoio a
desenvoltura do aluno ao crescer métodos que destaguem a constituicdo de taticas,
a verificacao, justificativa das consequéncias, a capacidade criadora, acao individual,
trabalho grupal e também a autonomia sucedida da certeza na mesma competéncia
para encarar desafios.

O autor Ernest (1996) mostra varios principios para a educacdo em

matematica:

- A matematica escolar para todos deve estar essencialmente relacionada
com a formulacéo e resolucéo de problemas.

- Alinquiri¢céo e a investigagdo devem ocupar um lugar central no curriculo de
matematica.

- O facto da matemética ser uma constru¢éo falivel e em permanente
evolucdo deve ser explicitamente aceite e incorporado no curriculo.

- A pedagogia utilizada deve ser centrada nos processos e na inquiricdo, caso
contrario, existe contradicdo com as implicagdes anteriores. (ERNEST, 1996,
p. 28)

Porém, a utilizacdo deste modelo de atividade submerge a participacdo ativa
do docente na preparacéo de atividades que chamem atenc¢éo dos alunos induzindo
a envoltura e que ainda envolvam apreciacdes com 0s quais querem almeja trabalhar,
estabelece que o docente permaneca preparado para entender e reverenciar as
taticas proporcionadas pelos alunos, assim como a ajudar na procura de téticas e
concentracgéao relacionados aos resultados descobertos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) apontam também que a



constatacdo da importancia da matematica apoia no fato de que a mesma
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida cotidiana, tem
muitas aplica¢cdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para
a construcdo de conhecimentos em outras &reas curriculares. Do mesmo modo,
interfere fortemente na formacdo de capacidades intelectuais, na estruturacdo do
pensamento e na agilizacéo do raciocinio dedutivo do aluno (BRASIL, 1997, p.12).

Neste sentido, o tratamento da informac&o € uma das areas da matematica
que tem sido discutida nas atuais propostas curriculares de diferentes paises e do
Brasil. Em termos de propostas curriculares oficiais, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Matematica apontam a introducdo da orientacdo estatistica,
aliada a probabilistica no ambito da escolarizacao basica.

A histéria da matemética nos dias atuais, auxilia aspectos de ensino-
aprendizagem tais como este que parece infundamentado na visao dos alunos,
ajudando na captacéao de informacdes e reconhecimento de fatos que proporcionaram
o desenvolvimento da matematica. E notério que quando se conhece a origem ou a
I6gica de algo, este se torna mais atrativo e interessante.

A matematica nos dias atuais confirma-se que € um extenso campo de
semelhancas, regularidades e légicas que chame a atencdo de estimular a
competéncia de generalizar, planejar, sonhar e abstrair, beneficiando a estruturagéo

do desenvolver do raciocinio l6gico e pensar.



2 A INVESTIGACAO MATEMATICA COMO RECURSO PEDAGOGICO
2.1 A INVESTIGACAO MATEMATICA

A Educacdo Matematica tem-se motivado muito a aprendizagem do docente
mostrando tendéncias metodoldgicas que deverdo ser usadas para ensinar 0s
contetdos indicados de formas diversas. Sendo assim cada um tem uma visdo
abstrusa em relacdo a educacdo que permita aos alunos apreciacdes, discussoes,
hipoteses, assimilacdo de opinides e formulacdo dos conceitos.

Essa metodologia pedagodgica colabora para que o estudante adquire
gualidades de verificar proporcdes, generalizacbes e assimilacdo de linguagem
apropriada para apresentar e explicar fatos matematicos na area de ciéncia.

Na investigacdo matematica o aluno é nomeado para fazer a fungcdo de
matematico, observando e erguendo seu conhecimento.

Segundo Ponte, Oliveira, Cunha e Segurado (1998)

As atividades de investigacdo contrastam-se claramente com as
tarefas que sdo habitualmente usadas no processo de ensino-
aprendizagem, uma vez que sao muito abertas, permitindo que o]
aluno coloque as suas proprias questdes e estabeleca o caminho a
seguir. Numa investigacdo parte-se de uma situacdo que € preciso
compreender ou de um conjunto de dados que é preciso organizar e
interpretar. A partir dai formula-se questbes, para as quais se procura
fazer conjecturas. O teste destas conjecturas e recolha de mais
dados pode levar a formulacdo de novas conjecturas ou a
confirmacdo das conjecturas iniciais. Neste processo podem surgir
também novas questdes a investigar (PONTE; OLIVEIRA; CUNHA,;
SEGURADO, 1998, p.10).

Nessa opc¢do pedagdgica, o préprio estudante € incitado, a abonar e confirmar
as suas afirmativas, especificando matematicamente todas as suas arguicdes em
presenca dos seus companheiros e o docente.

Segundo Ponte, (2002) tém-se apresentado que a concretizacdo de
investigacdo matematica em sala de aula devem contribuir na elevacdo da
aprendizagem dos educandos. Aconselham-se que elas induzem os estudantes a
ampliar novas competéncias e conhecer novas no¢des. Existem ambiguidades se os
docentes acolhem bem a apreciacdo de sugerir aos seus educandos e a efetivacéo
das investigacbes matematicas.

Ela como apoio vem ganhando lugar nos conjuntos de dados pessoais no

Brasil. Os (PCNs) que sdo Parametros Curriculares Nacionais em ensino fundamental,
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asseguram as maneiras investigativas quando mostra um dos designios emem ensino
fundamental. Brasil (2001) conhece as noc¢des matematicas como meios para
entender e modificar-se o planeta a sua circunferéncia e apreender o modo de jogo
intelectivo, simbodlico de Matematica, assim como aparéncia que incita a atencao,
curiosidade da investigacdo e a ampliagdo da competéncia para definir a situacao-
problema.

A investigacdo matematica € uma ampla viagem ao mundo ignoto, porém
ainda ja pode ter significacdo realizada pelos outros, ela oferecerd ao aluno uma
possibilidade de fazer matemética da mesma maneira como os matematicos o fazem;
o aluno é quem determinard a direcdo a ser acompanhado.

No decorrer da concretizacdo, o correto é que o professor estimule a
autoestima e a concentracdo dos alunos, realizando a influéncia mdtua entre os
alunos de maneira a encontrarem grandes e novas semelhancas dentre os conceitos
matematicos, de tal modo, incentivar a capacidade e raciocinio l6gico. Por fim, pode
ser realizada um dialogo.

Desse modo todo mundo se sentird, assim como um detetive, porém iniciaré
com uma longa pista e nisso tera que seguir sozinho, optando a sua proépria direcéo.
Ainda quando acontece de errar, depara-se com muitas dificuldades, tendo que
guardar seus conceitos e reiniciar. As investiga¢cdes motivardo o proprio investigador
a trabalhar com muita criatividade em Matematica, j& que a maior parte das perguntas
ndo o chegard até nas respostas, mas varias outras perguntas, estimulando o
investigador a buscar, quais sdo 0os motivos das coisas ocorrem.

Quando fazemos uma investigacdo matematica nao significa totalmente que
conseguimos lidar com todos os problemas, no limite do conhecimento l6gico, nem
com problemas enigma. Isso significa, exclusivamente, lidar a partir de acdes que nos
chame atencéo e que se mostram primeiramente abstrusas, mas sim que alcangamos

explicar e pesquisar de maneira bem organizada.

2.2 — O PROCESSO DE INVESTIGACAO MATEMATICA SOB A OTICA DE
ALGUNS PESQUISADORES

De acordo com Miguel e Brito (1996) mostram varias expectativas e

abordagens da historia da matematica como material didatico.
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Por exemplo, est4 deve e ser usada como recurso que traz exclusivamente
conhecimentos baseado em fatos (locais, nomes, entre outros.), ou mesmo atuar
como fonte de problematizagbes que ajudam nos procedimentos de ensino
aprendizagem etc.

O docente pode especificar qual € o aspecto da historia da
matematica que sera agrupada e também seu aprendizado pedagdgico. Neste
procedimento é preciso que o0 docente tenha clareza dos diversos aspectos e
enfoques da participacdo da historia de matematica na sala de aula, analisando suas
implicacBes relacbes pedagodgicas. Em seguida, analisamos que a histéria da
matematica pode fazer parte do desenvolvimento de docentes de Matematica.
Confiamos que esse desenvolver do professor inicia-se realmente unido a sua histéria
académica, assim que ele ressalta a pratica pedagoégica dos professores. No decorrer
da Licenciatura, este desenvolvimento assume a fungéo central, mas assim pode dar
sequéncia no decorrer da sua histéria de vida do profissionalismo.

De acordo o Ponte (2000)

A formacao de um professor esta longe de acabar na formacéo inicial, sendo
esta, no entanto, uma etapa fundamental porque perspectiva e
orienta muito do percurso posterior. Tal s6 serd possivel se a formacao
inicial do professor for suportada por uma sélida formacéo ética, cultural,
pessoal e social. (PONTE, 2000, p. 13).

De acordo com os autores Ponte, Brocardo e Oliveira (2003) a investigacao

matematica € ampliada em quatro periodos principais:

O primeiro abrange o reconhecimento da situagdo, a sua exploracdo
preliminar e a formulacdo de questbes. O segundo momento refere-se ao
processo de formulacdo de conjecturas. O terceiro inclui a realizacdo de
testes e 0 eventual refinamento das conjecturas. E, finalmente, o Ultimo diz
respeito a argumentagdo, a demonstracdo e a avaliagdo do trabalho
realizado. (PONTE, BROCARDO E OLIVEIRA, 2003, p.20).

Ja que os quatro periodos citados acontecam de maneira satisfatéria, sao
fundamentais o educando ter o seu conhecimento como o principal responsavel pelo
aprendizado e a influéncia como aquele que prepara o espago, e conduz a
desenvoltura das atividades, apreendendo conhecimentos e recursos que sao
imprescindiveis aos estudantes no método de investigacdo, excitando firmemente a
autonomia deles nos resultados das questodes.

A utilizacdo das atividades em investigacdo matematica na desenvoltura de
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apreciacgOes é blindada pelo o autor Ponte (2005), ele mesmo menciona varios autores
gue também blinda a importancia da realizacdo das investigagcbes matematicas pelos
mesmos alunos. Agora o Ernest, Mason, Godenberg € também o Ponte (2005)
demostra que a implicacdo ativada do educando é uma qualidade fundamental da
aprendizagem de ensino. O educando compreende-se assim quando movimenta oS
seus recursos afetivos e cognitivos com um aspecto a alcancar um grande obijetivo.

Quando falamos sobre a investigacdo matematica lembramos do autor
George Polya que ressalta muito em relacao a esse tema incluindo as resolucdes de
problemas.

A resolucéo de problemas é uma habilitagdo pratica como, digamos, o é a
natagdo. Adquirimos qualguer habilitagdo por imitacdo e préatica. Ao
tentarmos nadar, imitamos o0 que 0s outros fazem com as maos e 0s pés para
manterem suas cabecas fora d 4gua e, afinal, aprendemos a nadar pela
pratica da natacdo. Ao tentarmos resolver problemas, temos de observar e
imitar o que fazem outras pessoas quando resolvem os seus e, por fim,
aprendemos a resolver problemas, resolvendo-os (POLYA, 1997, p. 3)

Polya (1997, p. 3) adverte: “Ninguém pode ensinar o que nao aprendeu.
Nenhum professor pode comunicar a experiéncia da descoberta, se ele proprio néo a
adquiriu”. Isto implica em garantir que docente para sugerir um problema nesse
aspecto é preciso que primeiro conheca, faca ele essencialmente o percurso
planificado para o estudante.
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3 POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DA INVESTIGACAO MATEMATICA

Aconteceu muitos anos atrds algumas transformacdes nos cursos de
Licenciatura em Matematica da maior parte dos campos de ensinamento brasileiros
decompondo uma compreensdo de desenvolvimento de docente que apreciava,
demasiadamente, a comunicacdo de noc¢ao para um entendimento dirigindo adentrar
0 estudante, o quanto antes, no seu fato de trabalho, nas convergéncias da Educacao
Matematica, ainda € momento, oferecendo um desenvolvimento adequado do saber
matematico.

Uma das grandes inovacfes constituidas nas grades atuais dos cursos de
Licenciatura em Matematica de diferentes Universidades € a matéria adjunta a
tecnologias. Hoje em dia se compreende que a utilizagdo de tecnologias na Educacao
Matematica envolve um monte de probabilidades, abrangendo a grande nimero de
softwares disponiveis, mas o0 extraordinario, especialmente, é pensar como
precisamos explora-los na teoria.

Vaz (2014) por meio de muitos conhecimentos e pesquisas, explica as quatros
etapas que existem na investigacdo matematica, com a utilizacdo do software
GEOGEBRA.

Experimentar aqui significa que podemos usar o software, juntamente com
o aluno para que ele mesmo faga suas experiéncias, movimente os objetos
matematicos, perceba as relagbes entre eles, compare algebra e geometria,
enfim, interaja com o objeto do saber.

Conjecturar significa que depois de perceber as relagbes oriundas da
experimentacdo € possivel vislumbrar propriedades, relacdes, resultados
gerais importantes para o bom desenvolvimento do ensino da Matematica.
Uma vez feita a conjectura, o aluno pode enuncia-la como um resultado que
pode ser verdadeiro ou falso.

Formalizar seria entdo a demonstragdo propriamente dita, ou evidenciar uma
contra proposicao da conjectura levantada com um argumento pedagdgico
compativel a série que se esté trabalhando.

Generalizar é o importante nivel, pois apls realizar os trés niveis de
construgcdo de conhecimento € a hora de generalizar o resultado, ou seja,
investigar outras situacdes e podendo até achar algumas situacbes
particulares e por fim explorar o resultado obtido. (VAZ, 2014, p. 64).

O comeco de uma atividade de investigagdo encontra-se ligada ao plano
das atividades. Obijetivo é trabalhar apreciacdes matematicos do ensino fundamental,
meédio e superior e alcancar edificagcbes matematicas diversas e modificar-se em

seguida a constituicdo ser complementada.
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No GEOGEBRA contempla-se também a geometria e algebra de modo
dindmico, interatuando em meio a si na mesma tela, permitindo o utente relacionar as
diversas expressdes de um mesmo item matematico.

As atividades da disciplina de matemética elaboradas nas aulas e também em
projeto de pesquisa continham a finalidade de estar trabalhando com 0 GEOGEBRA
pronunciadas em trés graus, sabedoria, degustar, vislumbre e formalizar o sabio
matematico, mas devemos usar também para edificar opinides, afetar circunstancias
e avaliar conjecturas.

Confiamos que no ensino aprendizagem da Matematica que se aborda as
partes complexas e esta sugestdo foi idealizada para o docente e o educando
trabalharem conjuntamente, edificando a no¢éo e admitindo o didlogo multilateral.

A opinido de utilizar a informatica como meio intercessor do ensino €
elementar na nossa civilizacdo escolar. Na Matematica, € uma convergéncia que
cresce em muitos graus na aprendizagem e ensino da Matematica, na educacéo a
distancia, analise, incluir digital e também formacédo do docente.

Amparar-se a utilizacdo da informatica por que concebe para o docente,
probabilidades o ensino-aprendizagem, além do mais, aumenta o conhecimento de
procedimentos e taticas de educacdo alocando o tutor numa circunstancia que
determina uma agitacdo na administragcdo de novos saberes determinando que ele
saia da ocasido de arrumacao, fazendo com que expanda e reconstrua sua nogao
matematica, aborrecendo uma melhoria na sua atitude de lecionar e no seu
conhecimento. Para o estudante simula probabilidade de aprendizagem, se
acomodando-se a nova realidade que se constitui nas comunidades atuais.

As variaveis tedricas sao identificadas na matematica como aquelas que cuja
procedimento se quer constatar em catedra dos movimentos livres, ou também,
retribuem aquilo que se almeja prever e obtendo como resultado final das questdes.

A variavel operacional se faz pelo meio da sugestdo pormenorizada e
baseado na experiéncia das artes imperativas para adequar a variavel. Aborda-se,
assim como, mencionar cada variavel constituird o conceito.

Ponte et al (2015) investigar € a procura por descobrir aquilo que néo
conhecemos, desafiando e tocando a nossa racionabilidade. E totalmente nesse
caminho que o método de investigacao deve ser usado em muitos argumentos, tendo
como um principal objetivo para a constituicdo de conhecimentos a partir-se do

enfrentamento e também da solucéo de problemas que se exibem no dia-a-dia. E um
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ensino que ao ser ampliado na educacdo, através de atividades investigativas,
potencializando o desenvolver cognitivo e criativo do discente melhorando, o
procedimento de ensino-aprendizagem.

Ponte (2016), investigacdo matematica ndo representa vocé trabalhar com
situacdes problemas que sdo considerados muito dificeis, mas assim como uma
ampla formulacao de atividades que ndo contém respostas concluidas, que estimule
os alunos a desenvolver hipéteses, construindo nocdes com autonomia.

Gongalves (2012) ressalta que a investigacdo mateméatica estimula os
docentes a procurarem modifica¢cdes no dia-a-dia da sua atuacao pedagdgica em sala
de aula, sendo em prol da constituicdo expressiva do saber, mediante a elevacao do
ensino aprendizagem dos estudantes.

Magalhdes e Varizo (2016) destacam que no comec¢o de trabalhos
desse modelo que envolve atividades investigativas € um grande desafio para os
educandos e também os docentes, ha maioria das vezes os estudantes apresentam

dificuldades de comecar a procura de amplas estratégias para estabelecer
conjecturas. Esses foram os autores que contribuird para a realizacdo desse trabalho,
porgue identifiquei demais com a opinido deles em relacdo a investigacao matematica.
Lamonato e Passos (2011) relata que a investigacdo Mateméatica é uma
tendéncia ligada a metodologias diferenciadas de lecionar e estudar possibilitando aos
educandos encontrar e formular suas presuncdes, sobre a atividades sugeridas pelo
docente. Investigar esta unido a ideia de buscar, discutir, querer e também saber.
Nesse assunto, no campo da investigacdo mateméatica cabe ao docente adaptar
atividades para que os educandos possam verificar e encontrar solucdes para
algumas circunstancias. O docente ao usar atividades de investigacéo nao induze uma
resposta completa, ele precisa esquematizar as situacoes refletindo em situagdes em
gue o discente seja descobridor de seus mesmos conceitos.

Assim como, o discente é convidado a atuar como um excelente matematico,
nao somente em formulacao de assuntos e conjeturas e na concretizagéo das provas
e contestacdes, mas sim no apresentar de resultados e no debate e argumentacéo
com o seu professor e colegas de classe.

Corroboro com Ponte, Brocardo e Oliveira (2009) fala que quando o docente
compete guiar-se a atividade de investigacdo, adquirindo uma ampla atitude

mediadora, sempre estimulando e provocando o proprio discente na execucdo das
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atividades sugeridas. E uma miss&o do docente orientar os estudantes nos caminhos
a serem continuados.

Lamonato e Passos (2011) descreve que no decorrer da execucdo das
atividades da investigacdo matematica na sala de aula, pesquisas apresenta a
precisdo dos alunos se unir cada vez mais com o0s colegas, alcancando dessa
maneira, resolver as atividades sugeridas.

Usiskin (1995) mostra uma atividade que pode ser realizada no decorrer do
desenvolver da intervencdo pedagogica, focalizo nas suas quatro concepcgoes.

1) Sobre a compreenséo da algebra a aritmética generalizada, o amplo objetivo da
atividade é notar os diversos desenvolvimentos de sequéncias e encontrar estratégias

para descobrir a quantos palitos e de quadrados que contém cada figura.

Observar a sequéncia abaixo:

_ L |
L ]

a) Existe alguma relacao com o numero de palitos utilizados ao longo da sequéncia?

b) Sem construir a proxima figura, o grupo conseguiria dizer quantos palitos serao
utilizados? Por qué?

c¢) Existe alguma relacio com o numero de quadrados formados ao longo da
sequéncia? Justificar.

d) Quantos quadrados serdo formados na proxima figura? Explicar por que.

e) Pensando nesta atividade, o que significa sequéncia?

f) E na figura 20 quantos palitos serao necessarios? Quantos quadrados serdao

formados? Que estratégia foi utilizada para responder esta questao?

Fonte: Usiskin (1995)
Figura 2: Atividade

Smole e Diniz (2001) diz que uma atividade muito importante é a producéo de
textos em aulas de matematica, embora que os docentes desta disciplina, na maioria

das vezes, ndo utilizam esta metodologia, assim como alguma coisa complementar
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do curriculo da matematica, sendo que o uso de producao de textos € um elemento
muito eficaz no ensino- aprendizagem da disciplina.

Zaslavsky (1989) apresenta uma atividade que é trabalhada com o contetdo
de geometria, descobrindo o construir do célculo da area, perimetro e varias figuras

planas.

1) Cortar um pedaco de barbante com 32 unidades de comprimento. Com a ajuda
do barbante, desenhar todas as figuras que seguem no papel milimetrado, de modo
gue o perimetro seja de 32 unidades de comprimento.

a) circulo —nomear com a letra A

b) quadrado —nomear com a letra B

c) dois retangulos diferentes —nomear com as letras C e D

d) triAngulo —nomear com a letra E.

2) Calcular a &rea em unidades quadradas e colocar a resposta dentro de cada
figura.

3) Responder as questdes que seguem:

a) Que figura tem a maior area?

b) Que retangulo cerca a maior area?

c¢) Que figura escolheria para a base de sua casa? Justifique.

d) Que outras conclusdes podem ser tiradas dessas construgdes?

e) Figuras com formas diferentes e de areas iguais tém perimetros iguais?

Justifique.
Fonte: Adaptado de Zaslavsky, 1989
Figura 3: Atividade

Todos esses exemplos de atividades que foram citados acima, sdo uma
metodologia muito eficaz para o docente estar adaptando em suas aulas da disciplina

de matemaética.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho procurou-se evidenciar as contribuicbes positivas na
investigacdo matematica para o ensinamento da disciplina de matemaética.

E de suma importancia considerar que a efetividade da matematica se deve a
forma como ela sera desenvolvida pelo professor durante o andamento das aulas, e
gue esse trabalho pode gerar beneficios em longo prazo, visto que, muitos alunos
ainda possuem ampla dificuldade com ela mesma.

Trata de uma tarefa delicada, que deve ser assumida apenas por agueles
profissionais que tém compromisso com a aprendizagem expressiva do educando e
com a formacé&o do aluno para a vida social. Pois, caso ndo seja esse 0 objetivo do
professor estara expondo seus alunos a uma entediante sesséo da investigacdo de
matematica sem fundamentos voltados para sua aprendizagem.

Outro fato que ndo poderia deixar de ser considerado é a forma como o
professor selecionard as situacfes problemas que serdo trabalhadas em suas aulas.
Essas investigacbes devem ser pertinentes aos conteddos que estdo sendo
estudadas, agindo de forma a acrescentar na aprendizagem do aluno, dinamizando
as aulas e criando um mundo ladico para que o aluno se sinta a vontade para construir
sua aprendizagem, tanto por meio do erro construtivo, quanto pela absor¢céo daquilo
gue foi expresso pela leitura.

E relevante ainda que o planejamento do professor esteja apto a esse tipo de
aula, caso contrario, a falta de sequéncia durante o desenvolvimento da mesma
acarretara no desinteresse e desanimo do aluno pela mateméatica e desperdicara o
tempo de aula que foi gasto. Assim, mesmo ela sendo boa ou voltada para o contetdo

gue esta sendo estudado ndo sera benéfica para o aluno.
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