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RESUMO

Este trabalho aborda a integracéo de Inteligéncia Artificial (IA) no contexto da gestéo
de carteiras de agdes no mercado financeiro. O uso da IA tem se tornado cada vez
mais relevante na otimizacdo das decisdes de investimento e na adaptagao as
mudancas constantes do mercado. O objetivo deste trabalho € explorar as
contribuigcbes dessas abordagens a gestao de carteiras, destacando seus beneficios
e desafios. Para alcancar esse objetivo, foi conduzido um estudo exploratério
descritivo através de revisdao bibliografica abrangente que abordou as principais
aplicacbes dessa tecnologia na analise de dados financeiros, bem como os principios
e praticas em ambientes de desenvolvimento de software e gestao de projetos. A
revisdo bibliografica revelou que a IA oferece recursos avangados para analise
preditiva e automacao de tarefas. A integracdo dessa abordagem pode melhorar
significativamente a eficacia na tomada de decisdes, a eficiéncia operacional e a
capacidade de resposta a mudangas no mercado. Em conclusdo, o uso da I|A
representa uma promissora evolugao na gestao de carteiras de agdes, permitindo que
as instituigdes financeiras tomem decisdes mais informadas e ageis em um ambiente
competitivo e em constante transformagéo. Trabalhar nessa sinergia é fundamental
para alcangar um desempenho superior nas operacgdes de investimento.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial; mercado financeiro; gestao de carteira.

1. INTRODUCAO
A tecnologia da informacdo (Tl) é o uso de qualquer computador,

armazenamento, rede e outros dispositivos fisicos, infraestrutura e processos para
criar, processar, armazenar, proteger e trocar todas as formas de dados eletrénicos.
Muitos autores se referem a importancia e proeminéncia que os sistemas de
informagao tém nas organizag¢des tanto em termos operacionais quanto estratégicos.
Essa preponderancia aumentou na medida em que os mercados estdo cada vez mais
competitivos. Thatcher e Oliver (2013) afirmaram que a tecnologia da informagéao (Tl)
desempenha um papel preponderante na direcdo da eficiéncia na maioria das
organizagodes.
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Segundo Almeida et al. (2011), a tecnologia esta modificando velozmente o
mundo. E este novo mundo sera, abundantemente, esculpido pela convergéncia
digital, resultante da fusédo de tecnologias da informagao, de telecomunicagdes e de
multimidia. A tecnologia da informacéao e seu uso nas empresas tem sido um elemento
de debate, uma vez que as organizagdes tém sucessos e fracassos.

Diante deste exponencial crescimento tecnolégico surge-se Inteligéncia
Artificial (IA), um campo de estudo que abrange diversas areas do conhecimento, uma
tecnologia que busca simular a capacidade humana de aprender, perceber e decidir.

Com a inteligéncia artificial se da a possibilidade do reconhecimento de

padrdes, atualmente o machine learning resolve diversos problemas do mundo real
como deteccdo de fraudes, sistemas de recomendacéo, algoritmos de buscas, servigo
ao cliente, deteccdo de anomalias em sistemas, dentre outros problemas.

Atualmente os investimentos na Bolsa de Valores vém se popularizando cada
vez mais. Qualquer pessoa pode atuar no mercado de agdes por meio da internet
através de diversas plataformas como Home Broker, TRYD, Metatrader, Profitchart,
dentre outras plataformas (PINHEIRO; GOMES, 2008). Pelos baixos numeros, fica
evidente o medo de investir no mercado de acdes, a falta de conhecimento para
alcangar bons resultados, o desconhecimento desse tipo de investimento ou que é
possivel realiza-lo mesmo com uma renda baixa.

Associando essa informagao ao fato de que hoje o brasileiro ainda resiste a
ideia de realizar aplicagdes financeiras na Bolsa de Valores por acreditar que se trata
de um investimento de alto risco e pela auséncia de conhecimento técnico na analise
de uma empresa, o projeto se impulsiona pela constante mudanga no mercado de
acdes, o aumento de interesse e a falta de conhecimento dos interessados e tem
como objetivo principal utilizar inteligéncia artificial aplicando analises
fundamentalistas e técnicas a empresas presentes na Bolsa de Valores buscando
reconhecer padrées do mercado financeiro e disponibilizando assim dados assertivos
e uma carteira de investimento segura com foco no longo prazo.

O tema a ser abordado é a integracdo da inteligéncia artificial aplicada no
mercado financeiro. A delimitacdo do tema se concentra especificamente na aplicagao
da inteligéncia artificial nesse contexto, considerando sua relevancia e impacto, bem
como os desafios e oportunidades que surgem a partir dessa integragéo. O objetivo é
explorar como a |IA pode ser utilizada de forma eficaz nesse tipo de projeto,

identificando as principais tendéncias, beneficios e limitacdbes dessa abordagem.



Nesta perspectiva: Qual a importancia da Inteligéncia artificial aplicados ao mercado
financeiro para gestao de carteiras de agdes?

A inteligéncia artificial pode ajudar a identificar padrbes e tendéncias que
podem passar despercebidas pelos seres humanos, tornando a analise de dados
muito mais eficiente. Através da utilizagado de algoritmos de aprendizado de maquina,
a inteligéncia artificial pode identificar oportunidades de investimento e ajudar a
otimizar o desempenho da carteira de agoes.

A realizacdo desta pesquisa reside na importancia crescente da inteligéncia
artificial no contexto do mercado financeiro e na gestdo de carteiras de agbes. No
mercado financeiro, onde as condicdes e demandas estdo em constante evolugcao, a
aplicagao dessa tecnologia pode oferecer vantagens significativas para a gestao de
carteiras de acodes, possibilitando a entrega de valor de forma mais agil e a tomada de
decisbes mais informadas e assertivas.

Ao justificar esta pesquisa, espera-se preencher essa lacuna de conhecimento,
fornecendo insights valiosos para profissionais do mercado financeiro, gestores de
carteiras de acdes, académicos e pesquisadores interessados no tema. Os resultados
obtidos poderado auxiliar na identificagdo das melhores praticas, na tomada de
decisbes embasadas e na otimizagdo dos processos de gestdo de carteiras,
contribuindo para a maximizagcédo dos retornos e reduzindo os riscos associados aos
investimentos no mercado financeiro.

O objetivo geral desta pesquisa € analisar a importancia da inteligéncia artificial
aplicadas ao mercado financeiro para a gestdo de carteiras de agbes. Para alcancar
esse objetivo, serdo estabelecidos os seguintes objetivos especificos: Investigar os
conceitos principios e fundamentos da inteligéncia artificial, e compreender como essa
tecnologia pode ser aplicada de forma eficaz na gestéo de carteiras de agdes. Explorar
as aplicagdes da inteligéncia artificial no mercado financeiro, com foco na gestao de
carteiras de agdes. Analisar os beneficios e desafios da integragcao da inteligéncia
artificial na gestao de carteiras de agoes.

Através desses objetivos, espera-se contribuir para o conhecimento académico
e pratico sobre a importancia da IA no mercado financeiro, especialmente na gestao
de carteiras de agdes. Além disso, busca-se fornecer orientagdes relevantes para
profissionais do mercado financeiro interessados em adotar essas praticas, visando

melhorar a eficiéncia, a tomada de decisdes e os resultados no contexto financeiro.



2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL E O MERCADO FINANCEIRO

A inteligéncia artificial tem um papel significativo na analise de mercado de
acgdes e na gestao financeira de empresas. Algoritmos de IA podem ser utilizados para
analisar grandes conjuntos de dados do mercado financeiro, identificando tendéncias
e padrdes que podem influenciar o valor das acdes.

A escola classica dentro da IA usa representacdes simbdlicas com base em um
nuamero finito de primitivas e regras para a manipulagao de simbolos (por exemplo,
redes semanticas e légica de predicados), que foram e continuam a ser uma parte
central de tais sistemas. Outro tipo de representacado é chamado de subsimbdlica, que
usa representagdes numericas (ou subsimbalicas) do conhecimento (FERNANDES,
2003). Embora a maioria dos livros que abordam este assunto (HEBB, 1949; MINSKY,
1968) enfatizem apenas o trabalho feito por Rosenblatt e Widrow na década de 1950
com redes neurais neste tipo de representacgao.

A abordagem subsimbdlica da |A é caracterizada pela criagdo de sistemas com
capacidade de aprendizagem. Isso pode ser obtido no nivel individual simulando o
cérebro através das Redes Neurais, no nivel da espécie, imitando a evolugdo. Até
recentemente, era comum falar em Algoritmos Genéticos (AG) em geral, ao invés de
identificar diferentes tipos de IA, uma vez que o restante dos algoritmos pode ser
interpretado como variagées ou melhorias do AG (FERNANDES, 2003).

De acordo com Kaupa (2013, p. 52 apud Nilsson, 1998), a Inteligéncia Atrtificial
pode ser definida como o estudo de sistemas que tentam emular as habilidades
humanas com o objetivo de ensinar os computadores a executarem tarefas que
necessitam destas habilidades de maneira igual ou melhor que os proprios humanos.

Segundo Coppin (2010), a IA estd comegando a expandir suas areas de
pesquisa em varias diregdes e tenta integrar diferentes métodos em sistemas de
grande escala, no esfor¢co de explorar ao maximo as vantagens de cada um deles em
um grande numero de areas do conhecimento. Uma vez que as aplicagbes sao feitas
em um grande numero de areas do conhecimento como medicina, biologia,

engenharia, educacéo, dentre outras areas.
2.1. A INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA) APLICADA NO MERCADO DE ACOES

Com o uso da inteligéncia artificial, empresas podem desenvolver sistemas de

analise e gestao financeira que sdo nao apenas inteligentes, mas também flexiveis e



adaptaveis. Por exemplo, um sistema de |A pode continuamente aprender e ajustar
suas previsdes e analises com base em novos dados do mercado.

Existem diversas técnicas que sao utilizadas para a escolha de acdes. Para tal
feito € possivel dividir essas técnicas em dois grupos, anadlise técnica e analise
fundamentalista. Analise fundamentalista € a que explica o comportamento dos
precos das acdes de determinada empresa, como: lucro, patriménio liquido,
endividamento, noticias sobre fusdes ou relacionadas ao setor de atuagao da empresa
também sao levadas em consideracédo nesta analise, diagnosticando, desta forma, a
saude financeira da empresa (KAUPA, 2013 apud ISLAM et al., 2009). Ja a analise
técnica de uma empresa € um trabalho complicado que demanda tempo e estudo.
Para Lemos (2010) a analise técnica de a¢des € como uma regra: SE isso acontecer,
ENTAO faca aquilo, SENAO aquilo outro, como no xadrez, em taticas militares, nos
esportes ou em uma negociagao (comercial diplomatica).

A aplicagao da Inteligéncia Atrtificial (IA) no mercado financeiro, especialmente
na gestao de carteiras de agdes, representa um avango significativo na forma como
os investimentos sdo gerenciados e otimizados. Esta exploragdo detalhada abordara
como a lA transforma a andlise de mercado e a tomada de decisdo, e como o0s
meétodos ageis facilitam a implementagao dessas tecnologias no dindmico ambiente
financeiro.

A IA no mercado financeiro ndo é apenas uma ferramenta para analise de
dados, mas um paradigma revolucionario que redefine a tomada de deciséo e a
estratégia de investimento. Os algoritmos de aprendizado de maquina, uma
ramificacdo da IA, sdo capazes de processar e analisar grandes volumes de dados de
mercado, incluindo dados histéricos e em tempo real, para identificar padrdes e
tendéncias ocultos que sdo imperceptiveis ao olho humano ou analises tradicionais.

Os sistemas de IA, como os baseados em Redes Neurais Artificiais (RNA), tém
sido particularmente eficazes na previsdo de movimentos de mercado. Estes sistemas
podem aprender com os dados historicos e ajustar suas previsbes com base em novas
informagdes. Por exemplo, Zhang, et al. (2019) demonstraram como as RNAs podem
ser usadas para prever pregos de acgdes com alta precisdo, superando muitos
meétodos tradicionais de previsao.

Embora a |IA ofereca oportunidades significativas para aprimorar a gestao de
carteiras de acodes, também apresentam desafios. A qualidade e a integridade dos

dados sao cruciais para a eficacia dos modelos de IA. Além disso, ha desafios éticos



e regulatorios relacionados a tomada de decisdo automatizada, como destacado por
Dhar (2016), que discutiu as implicacdes éticas da automacgao na tomada de decisao
financeira.

A |A permite uma abordagem mais personalizada na gestdo de carteiras de
acdes. Os investidores podem se beneficiar de sistemas de inteligéncia artificial que
sdo capazes de analisar seu perfil de risco, preferéncias e objetivos de investimento,
e entdo recomendar uma carteira de agdes personalizada. Isso é possivel gragas as
técnicas avancadas de aprendizado de maquina, como as redes neurais profundas e
0 processamento de linguagem natural, que podem analisar dados complexos e
extrair insights relevantes para cada investidor.

A pesquisa de Huang, et al. (2020), ilustra como modelos de aprendizado
profundo podem ser aplicados para prever retornos de agbes com base em
caracteristicas especificas de empresas e do mercado, possibilitando a criacédo de
carteiras de investimento mais alinhadas aos objetivos individuais dos investidores.

A integracao da IA com big data no mercado financeiro é outra area que esta
ganhando destaque. O big data oferece um vasto repositério de informagdes que,
quando combinadas com a |A, pode levar a um conhecimento mais profundo e a
previsbes mais precisas. O trabalho de Groth e Muntermann (2011) enfatiza a
importancia da analise de big data no mercado financeiro, destacando como ela pode
ser utilizada para identificar oportunidades de investimento e riscos em tempo real.

A medida que a IA assume um papel mais significativo na gestdo de
investimentos, a transparéncia e a governanga desses sistemas tornam-se questdes
criticas. E essencial que os modelos de IA sejam transparentes e explicaveis,
especialmente em um setor altamente regulamentado como o financeiro. Autores
como Ribeiro, Singh e Guestrin (2016) discutiram a importancia da interpretabilidade
em modelos de aprendizado de maquina, destacando que os usuarios devem ser
capazes de entender e confiar nas decisdes tomadas pelos sistemas de |A.

N&o € possivel compreender a continua transformacdo dos mercados
financeiros sem a evolugdo da tecnologia. Embora anos atras a tecnologia tenha
permitido a digitalizacdo dos mercados financeiros gragas ao desenvolvimento e
generalizagédo da conectividade, nos ultimos anos o desenvolvimento tecnoldgico se
concentrou no crescimento da capacidade de computacdo e armazenamento. Em
1965, Gordon Earle Moore, cofundador da Intel, ao analisar a evolugao das

capacidades computacionais entre 1959 e 1965, formulou uma extrapolacao,
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conhecida como lei de Moore, onde especulou que o numero de componentes
(transistores, resistores e capacitores) integraveis em um unico chip dobraria a cada
doze meses.

Independentemente do periodo em que a tecnologia permite dobrar suas
capacidades, a lei de Moore é uma das previsdes tecnologicas mais duradouras que
foram formuladas e nos d4 uma ideia da evolugao das capacidades tecnoldgicas em
que nos encontramos imersos. E considerado o emblema da era da informacao, a
marcha implacavel do chip de computador que permite uma revolugdo técnica,
econdmica e social nunca antes vivida pela humanidade.

Em resumo, de forma exponencial, evoluiu para mais capacidade de
armazenamento, em menos espaco fisico e com menor custo. Até que a computagao
quantica se torne uma realidade, o que provavelmente acontecera num futuro
proximo, e haja uma verdadeira exploséo de capacidade e velocidade computacional,
a verdade € que atecnologia atual continua a permitir processar, analisar e armazenar

cada vez mais informacao de forma mais rapida e mais barato.
2.2. MERCADO DE ACOES

O mercado de agdes € um ambiente publico e organizado, onde investidores
podem realizar a negociagao de titulos, seja acdes de empresas ou titulos imobiliarios,
essas transagdes ocorrem por intermedio das bolsas de valores. Para que uma
empresa se ingresse na bolsa de valores, € obrigatdériamente necessario que a
empresa tenha o capital social aberto.

Capital social é o valor total ou bruto que os sécios e acionistas estabelecem
para a sua Sociedade Anénima (SA) quando aberto o capital. No capital social sdo
considerados o valor monetario total necessario para iniciar as atividades, tais como
o valor monetario necessario para a SA se manter ativa até comegar a gerar lucros, o
valor de locagao do local onde ela funcionara, o valor de compra e pagamentos de
servigos terceirizados, bens investidos pelos socios, equipamentos necessarios e
afins.

As acbes sao partes fracionarias do capital social de uma SA, empresa ou
negocio de capital aberto que é negociado na Bolsa de Valores. A compra das agdes
pode ser feita por investidores ou acionistas, essas ag¢des sao divididas por

preferenciais e ordinarias, onde as preferenciais tém uma menor participacdo do
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acionista nas decisdes da empresa e as ordinarias dao o direito de voto nas decisdes

da companhia.
2.3. CASES DE SUCESSO

Existem varios trabalhos abordando a aplicagdo de inteligéncia artificial na
bolsa de valores. Giacomel (2016) apresenta a previsdo de séries temporais
financeiras aplicando a metodologia de redes neurais artificiais para classificar quando
uma ativo financeiro podera subir ou descer em um determinado periodo, realizando
compra e venda com dois perfis distintos de investidores: moderado e agressivo.
Kaupa (2013) nos apresenta uma abordagem diferente, aplicando a metodologia de
Multilayer, Perceptron e a Teoria dos Rough Sets para maximizar o lucro e mitigar o
risco na montagem de uma carteira de ag¢des. Lima (2016), utilizando uma abordagem
de Mineragéo de Opinido (Analise de Sentimento), aplicada em mensagens do Twitter
mensurando a polaridade do que é expresso pelos usuarios que compram e vendem
acdes, a fim de estabelecer uma a relacdo entre o sentimento coletivo e o
comportamento financeiro com as técnicas de: processamento de linguagem natural
e Maquinas de Vetor de Suporte.

Enquanto a IA oferece oportunidades significativas para a analise de mercado
e gestdo de agdes, também apresenta desafios, como a necessidade de dados de
alta qualidade e questdes éticas relacionadas a tomada de decisao automatizada

A evolucdo da Inteligéncia Artificial (IA) no mercado financeiro tem propiciado
o desenvolvimento de solugdes inovadoras, particularmente na gestao de carteiras de
acdes. Diversos estudos e pesquisas tém sido fundamentais nesse avanco,
contribuindo com insights valiosos e ferramentas praticas para investidores e gestores
de fundos.

Um aspecto crucial nesse contexto € o uso de sistemas de |A para a previsao
de tendéncias do mercado de agbes. Estudos como o de Zhang, Aggarwal e Qi (2019)
demonstram o potencial dos algoritmos de aprendizado de maquina, especialmente
as redes neurais, na predicdo de precos de agdes com precisdo elevada. Esses
sistemas analisam grandes volumes de dados histéricos e atuais, permitindo
previsdes acuradas sobre movimentos futuros dos precos das acgdes.

A analise de sentimento, que se vale da |A para interpretar emogdes e opinides

em textos, tem se mostrado eficaz na previsao do impacto de noticias e publicagdes
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em redes sociais sobre o0 mercado de agdes. Bollen, Mao e Zeng (2011) exploraram
como os sentimentos expressos no Twitter podem ser correlacionados com os
movimentos do mercado de acdes, oferecendo uma nova dimensado na analise de
mercado.

A personalizagdo na gestéo de carteiras também se beneficia grandemente da
IA. Modelos de aprendizado profundo estdo sendo utilizados para criar carteiras de
investimento que se alinham com perfis de risco individualizados e objetivos de
investimento dos investidores. Huang, Nakamori € Wang (2020) ilustram como esses
modelos podem ser aplicados para prever retornos de acgbes, baseando-se em
caracteristicas especificas das empresas e do mercado.

A combinacgao de |IA e big data é outra area de interesse crescente. O big data
fornece um vasto repositorio de informagdes que, quando analisado com I|A, pode
revelar oportunidades de investimento e riscos em tempo real. Groth e Muntermann
(2011) destacaram como essa analise pode ser usada para identificar tendéncias e
padrdes de mercado.

Por fim, a questao da transparéncia e governanga em sistemas de IA € de suma
importancia, especialmente em um setor altamente regulamentado como o financeiro.
Ribeiro, Singh e Guestrin (2016) abordaram a importancia de sistemas desses
sistemas serem nao apenas eficientes, mas também explicaveis e confiaveis, uma
preocupacao crescente entre reguladores e usuarios dessas tecnologias.

Estas pesquisas e desenvolvimentos representam apenas a ponta do iceberg
no que tange a aplicac&o da inteligéncia artificial no mercado financeiro. A medida que
essas tecnologias continuam a evoluir, mais solugbes inovadoras emergirao,
redefinindo a forma como interagimos e gerenciamos o mundo das finangas e

investimentos.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagao da Inteligéncia Artificial no mercado financeiro para a gestao de
carteiras de acbes representa uma abordagem inovadora e promissora que pode
revolucionar a forma como os investimentos séo realizados. Ao longo deste trabalho,
exploramos as principais contribuigdes dessa tecnologia para o campo da gestao de
carteiras, destacando os beneficios e desafios associados a essa integragao.

Fica em evidéncia que a Inteligéncia Atrtificial oferece vantagens significativas
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na analise de dados e na geragao de insights, permitindo que os gestores de carteira
tomem decisbes mais informadas e precisas. Os algoritmos de aprendizado de
maquina e as redes neurais, por exemplo, podem identificar padroes complexos nos
dados do mercado que seriam dificeis de serem detectados por métodos tradicionais.
Além disso, a automacéo de tarefas rotineiras pode aumentar a efici€ncia operacional
das equipes de gestado de carteiras.

No entanto, também destacamos que a implementagcdo bem-sucedida de
sistemas de Inteligéncia Artificial requer um investimento significativo em recursos
humanos, tecnolégicos e financeiros. Além disso, é fundamental lidar com desafios
éticos, como a transparéncia e a interpretagéo dos resultados gerados por algoritmos
de IA. Logo, a integragao da Inteligéncia Artificial no mercado financeiro para a gestéo
de carteiras de acgdes oferece a promessa de melhorias substanciais na tomada de
decisoes, eficiéncia operacional e adaptagao as condigbes de mercado em constante
mudanca.

Também, é importante que as organizagdes abordem essa integragao de forma
cuidadosa, considerando os aspectos éticos, regulatérios e os desafios técnicos
envolvidos. A medida que a tecnologia continua a evoluir, a colaboracdo entre
especialistas financeiros, cientistas de dados e desenvolvedores se tornara ainda
mais crucial para o sucesso nesse campo. Em ultima analise, o uso da Inteligéncia
Artificial tem o potencial de melhorar significativamente a eficacia e a agilidade da
gestao de carteiras de agdes, beneficiando investidores e instituicées financeiras em
todo o mundo.

Por conseguinte, a adocdo dessa tecnologia esta introduzindo um novo
patamar de eficiéncia, essencial em um ambiente de mercado volatil. Conforme esta
tecnologia evolua, espera-se que elas proporcionem ainda mais inovag¢des e avangos
no campo financeiro, beneficiando investidores e gestores de fundos com estratégias
de investimento mais eficazes, maiores resultados e previsbes mais assertivas.

Para trabalhos futuros que envolvam a utilizagao da |IA na gestdo de carteiras
sugere-se 0 uso de artificios mais complexos e elaborados visando buscar uma
carteira mais lucrativa a longo prazo, para isso a busca por mais dados como levar
em consideracao uma série de aspectos nao financeiros e imprevisiveis como politica,
situacao social, aprovacao ou desaprovacgao do publico consumidor, para alcangar
resultados cada vez melhores. O mercado financeiro € extremamente volatil e

complexo, porém é plenamente possivel, com o estudo e aplicagdo de técnicas
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corretas, utilizar inteligéncias artificiais para conseguir prever com eficiéncia

satisfatoria os estados futuros que agdes irdo assumir.
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