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RESUMO

Os Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PAR) sdo usados como instrumentos
praticos na avaliacdo do meio ambiente e na obtencao de dados ambientais por meio de
um questionario aplicado por pessoas treinadas para tal funcdo. A pesquisa explora o
escopo geografico do PAR, analisando os 10 principais artigos encontrados no Google
Académico sobre o assunto, foi realizado também a analise em 3 pontos no perimetro
urbano do Corrego Vargem do Coelho que esta localizado no municipio de Estrela do
Norte — Goias, onde foi constato que em todos os pontos analisados estdo impactados
devido a ac¢do antropica direta. Os resultados obtidos reforgam a importancia da aplicacao
pratica dos PAR como ferramentas eficazes para a avaliagao ambienta, a constatagao dos
impactos no Corrego Vargem do Coelho destaca a urgéncia de acdes corretivas e
preventivas, incluindo a implementac@o de praticas sustentaveis, o controle rigoroso das
atividades antropicas nas proximidades do corrego e a promog¢ao de iniciativas de
conscientizacao ambiental junto a comunidade local.

Palavras-chave: Protocolo de Avaliagdo Ambiental Répida dos rios; Recursos hidricos,
Preservacao, Meio ambiente

ABSTRACT

The Rapid River Assessment Protocols (PAR) are used as practical instruments in
assessing the environment and obtaining environmental data through a questionnaire
administered by people trained for this function. The research explores the geographical
scope of PAR, analyzing the 10 main articles found on Google Scholar on the subject.
Analysis was also carried out at 3 points in the urban perimeter of Corrego Vargem do
Coelho, which is located in the municipality of Estrela do Norte — Goias, where it was
found that all points analyzed are impacted due to direct anthropogenic action. The results
obtained reinforce the importance of the practical application of PAR as effective tools
for environmental assessment, the observation of impacts on the Vargem do Coelho
Stream highlights the urgency of corrective and preventive actions, including the
implementation of sustainable practices, strict control of anthropogenic activities in the
vicinity of the stream and the promotion of environmental awareness initiatives among
the local community.

Keywords: Rapid Environmental Assessment Protocol for rivers; Water resources,
Preservation, Environment



APRESENTACAO GERAL DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE
CURSO

O presente trabalho de conclusao de curso esta dividido em se¢des que descrevem
e/ou apresentam o trabalho realizado. 1. INTRODUCAO - onde apresenta-se o contexto
e justificativas para o desenvolvimento da pesquisa; 2. REVISAO DE LITERATURA -
Neste capitulo sdao apresentadas as bases teoricas que serviram de fundamentagdo para a
pesquisa, assim como se discorre sobre as Veredas, os Protocolos de Avaliagao Répida e
a bacia hidrogréafica como unidade de gestdo e planejamento, buscando relacionar estes
temas com o entendimento da problematica da area de estudo. Na sequéncia, 3.
CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO, tem-se por intuito fazer uma
apresentacao da area estudada, sendo, assim, apresentada sua localizagdo, bem como suas
caracteristicas geoambientais. Na se¢io 4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
sao apresentados os procedimentos e analises que subsidiaram a busca pelas respostas ao
problema. Sao apresentadas as etapas que foram realizadas, que estdo divididas da
seguinte maneira: etapa escritorio, construcao de documentos cartograficos, etapa campo
e adequacao de um protocolo ao ambiente Vereda, além de discorrer sobre a utilizagao de
técnicas de geoprocessamento para a compilacdo dos dados obtidos e analisados,
demonstrando a metodologia utilizada para a confeccdo de cada tipo de figura
cartografica. A segdo 5. RESULTADOS E DISCUSSAO - apresenta-se os resultados e
analises da presente pesquisa e discorre sobre as andlises realizadas com base na pesquisa
bibliografica, documental e de campo, além dos resultados dos materiais cartograficos
elaborados, bem como, a apresentacdo e andlise do protocolo adaptado. Por fim, as
CONSIDERACOES FINAIS, onde é apresentada a sintese dos resultados decorrentes da
pesquisa e as perspectivas de continuacgao dos estudos e aplicagao dos resultados obtidos,

além das REFERENCIAS, arcabougo fundamental para o desenvolvimento da pesquisa.
1. INTRODUCAO

A reflexdo acerca da necessidade da implantacdo de medidas mitigadoras e

compensatorias em areas onde possui um processo de degradacdo ambiental constante
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faz se necessario para que mesmo havendo prejuizos a0 meio ambiente, tais agoes tendem
a corrigir e reparar esses processos de degradagdo causados pela agao antropica diaria e
invasiva. Os protocolos de avaliagdo rapida de rios, sdo instrumentos Uteis que levam em
consideragdo a analise integrada do ecossistema lotico, com uma metodologia fécil,
simples e viavel para a aplicagdo por pessoas treinadas. Os protocolos além de oferecer
oportunidade de avaliar os niveis de impactos antropogénicos em trechos de bacias
hidrograficas constituindo-se em uma importante ferramenta nos programas de
monitoramento ambiental (CALLISTO et al. 2002) facilitam a tomada de decisdo em
relagdo aos problemas identificados durante a avaliacgdo (REYNOLDSON e
METCALFE-SMITH, 1992) .

Esse método tem como base na observagdo do meio, o resultado do protocolo de
avaliagdo rapida de rios (PAR) depende, sobretudo, dos conhecimentos que o avaliador
possui e da sua capacidade de perceber os fenomenos e as alteragdes do local sob
avaliacdo. Contudo, esta subjetividade pode ser amenizada com o treinamento do
avaliador, com a realizacdo de cursos de capacitagdo ou com o acompanhamento parcial
e de suporte de avaliadores mais experientes. O PAR quando aplicado por pessoas mais
experientes possibilita a obtengdo de resultados com menor variagdo no padriao de
respostas, corroborando este proposito. Segundo Resh e Jackson (1993), esses protocolos
sdo analogos aos termOmetros utilizados na avaliagdo da saide humana, onde valores
obtidos sdo comparados com o que se considera “normal”, as pontuagdes atribuidas a
cada um dos parametros avaliados indicam o estado de “satde” do sistema.

E importante ressaltar que no momento da avaliagio, o observador pode definir
mais de um trecho de um determinado segmento de rio no qual a avaliagdo serd realizada.
Desta forma, os resultados além de ser potencializados podem ser comparados com os
resultados obtidos de diferentes pontos que tiveram suas integridades ambientais
avaliadas através de um PAR. Em geral, ndo s3o necessarios especialistas no assunto € o
método pode ser estendido a pessoas de qualquer segmento social, bastando para isso um
treinamento prévio que oferega instru¢cdes minimas que os permitam aplicar o protocolo
sem grandes divergéncias.

Apesar de o PAR nio substituir estudos mais aprofundados, como o EIA/RIMA,
ele pode fornecer subsidios para a realizacdo desses estudos e ajudar a definir a

necessidade de sua aplicagdo. Além disso, o protocolo também contribui para o
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cumprimento da legislagdo ambiental vigente, j4 que ¢ uma forma de garantir que os
aspectos ambientais sejam considerados desde o inicio do processo do planejamento
ambiental.

O objetivo geral consiste em avaliar a real condi¢do ambiental do Corrego Vargem
do Coelho mediante a utilizagao do Protocolo de Avaliacao Rapida para avaliar o estado
do ecossistema aquatico e detectar eventuais impactos ambientais. Este protocolo oferece
uma abordagem sistematica e eficiente, facilitando a recolha de dados de maneira rapida

e precisa.

2. REVISAO TEORICA

2.1 O Protocolo De Avaliacio Ambiental Répido: O Que E? Para Que Serve?

O Protocolo de Avaliagdo Ambiental Rapida (PAR) é uma ferramenta utilizada
para realizar uma analise preliminar dos impactos ambientais de determinadas atividades,
projetos ou empreendimentos, visando identificar potenciais danos ao meio ambiente de
forma 4gil e eficiente. Esse protocolo ¢ uma importante estratégia para garantir a prote¢ao
do meio ambiente, enquanto permite uma avaliagdo rapida para que a tomada de decisdes
seja embasada em informagdes s6lidas (RODRIGUES et al., 2008).

O PAR ¢ especialmente 1til em situagdes onde ha urgéncia para iniciar um projeto
ou quando se deseja ter uma visdo inicial dos possiveis impactos ambientais antes de um
estudo mais completo, como o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ou Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA). Por meio de um processo simplificado, o PAR pode ser
aplicado em casos que envolvam intervengdes de menor porte ou empreendimentos que
apresentem baixo potencial de causar grandes danos ambientais (MINATTIFERREIRA;
BEAUMORD, 2006).

De acordo com Rodrigues et. al. (2008), o PAR ¢ conduzido por uma equipe
multidisciplinar composta por profissionais das areas de biologia, geologia, engenharia
ambiental, entre outras. Esse grupo € responsavel por realizar uma visita ao local onde a
atividade sera desenvolvida, identificar os elementos do meio ambiente afetados e avaliar

os possiveis impactos decorrentes da intervencgao.



Os principais objetivos do PAR sdo: a) identificar e caracterizar as principais
caracteristicas ambientais da area de estudo; b) avaliar os possiveis impactos ambientais
negativos causados pela atividade ou projeto; c) Propor medidas preventivas ou
mitigadoras para minimizar os danos ao meio ambiente; d) elaborar um relatério com os
resultados da avaliacdo e recomendagdes para a tomada de decisao (CALLISTO et.
al,2002).

Desta forma, o Protocolo de Avaliagdo Ambiental Répida (PAR) representa uma
ferramenta importante na gestao ambiental, proporcionando uma anélise preliminar dos
possiveis impactos ambientais de forma agil e eficaz, ao mesmo tempo que auxilia na
tomada de decisdes conscientes e sustentaveis em relagdo ao uso € ocupagao do territorio.

Trabalhos publicados com aplicagao de Protocolo de Avaliagdo Ambiental Rapida
(PAR)

O quadro 1 apresenta os 10 trabalhos em ordem cronoldgica que aparecem na busca da

plataforma de dados Google Académico.

Quadro 1 — Artigos sobre PAR buscados no Google académico.

Ano | Titulo Autores Gradientes ambientais analisados e os

pesos atribuidos

2008 | Adequagao de um | Aline Sueli de Lima | Foi utilizada classificagdo de regular a
protocolo de avaliagdo | Rodrigues otima, com peso de 9 a 19 em parametros
rapida para 0 como deposi¢do de sedimentos, alteracdo
monitoramento e avaliagao do canal, dentre outros.
ambiental de cursos d’agua
inseridos em  campos
rupestres.

2006 | Adequagdo de um | Denise Demarche Minatti- | O resultado da avaliagdo no rio Cedro,
protocolo de avaliagdo | Ferreira onde se localizam os pontos de I a V,
rapida de integridade | Antonio Carlos Beaumord | foram classificados entre razoavel e 6timo,
ambiental para com peso entre 90 e 120 em parametros
ecossistemas de rios e como estabilidade e protecdo e barrancos.
riachos: aspectos fisicos.

2015 | Protocolos de avaliagdo | Lidiane Radtke Os voluntarios atribuiram a pontuagao
rapida: uma ferramenta de para cada parametro de acordo com as
avaliagdo participativa de caracteristicas apresentadas no protocolo.
cursos d’agua urbanos. Os pontos definidos com base nas

caracteristicas de acessibilidade
permitiram aos avaliadores facilidades no
acesso visual ao curso d’agua, permitindo
uma avaliacdo das caracteristicas fisicas.

2013 | Avaliagdo Ambiental dos | H.F. Teles O uso do Protocolo de Avaliagdo Rapida
Recursos Hidricos da Serra (PAR) abrangeu 163 pontos em 4 riachos,
de Itabaiana no Parque desde nascentes até o rio Jacarecica I
Nacional Serra de Riacho Agua Fria com 43 pontos, Riacho
Itabaiana-Sergipe
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Coqueiro com 32, Riacho Negros com 32
¢ Riacho Vermelho com 36 pontos.

2012 | Avaliagdo ambiental do | Maria Lida Matsumoto Dos  quatro pequenos cérregos cujas
parque urbano Arnulplho nascentes se encontram na area do Parque
Fioravante para adogdo de e 0s quais se unem para formar o
estratégias de restauragdo Corrego Paragem, trés possuem

cobertura vegetal em segmentos isolados
e portanto, apenas 3,54(ha) do total da
area.

2014 | Comparagdo entre o indice | Alexandre Cardoso Souza | As avaliagdes realizadas permitiram
de qualidade da agua (IQA) detectar prejuizos na conservagao
com o protocolo de ambiental em todos os seis (6) trechos do
avaliagdo rapida de habitats Corrego Liso, localizado no Municipio de
no coérrego liso, municipio Sdo Sebastido do Paraiso (MG), tendo
de Sdo Sebastido do como resultado “impactado”.

Paraiso, Minas Gerais.

2016 | Aplicagdo do protocolo de | Geraldo Teodoro | Usando observacdo visual e dados,
avaliagdo rapida de | Rodrigues Neto avaliamos o corrego Caveirinha. Os
impacto ambiental para pontos 03 e 02 tiveram pontuagdes mais
avaliacBo do estado de baixas, indicando qualidade ambiental
conservacdo do corrego alterada, comparadas com o ponto 01.
caveirinha.

2017 | Aplicag@o do protocolo de | Leonardo Batista Pedroso | Os pardmetros 5 e 6 ("Presenga de mata
avaliagdo rapida de rios em | Marlene Teresinha de | ciliar" e "Extensdo de mata ciliar")
uma microbacia | Muno Colesanti receberam notas baixas devido a
hidrografica localizada ao mudancas na densidade e extensdo nas
sul de Goias areas estudadas. Os parametros 8, 9 e 10

("Oleosidade da agua", "Transparéncia da
agua" e "Odor do sedimento") tiveram
notas mais altas.

2015 | Aplicagdo do Protocolo de | Myrella Rodrigues de | Os Trechos do rio Imbé apresentam
Avaliacdo Répida de Rios | Oliveira Bizzo Bersot diferencas ambientais e qualidade da dgua.
(PAR) na bacia Ponto 2, proximo a nascente, afetado por
hidrografica do rio Imbé— esgoto de construgdes. Os pontos 3, 4 ¢ 6
RIJ. tém influéncia de pastagens, menos

degradagdo que o ponto 2.

2017 | Avaliagdo rapida de rios e | Jozrael Henriques | Foi utilizada classificagdo de 6 a 15 para
nascentes como | Rezende; parametros como cor da 4gua e odor dentre
instrumento de analise | Melissa Valiente de Luca. | outros.
ambiental urbana e rural.

Os artigos listados Tabela 1 - Callisto et al. (2002) no quadro 1 seguem essa

tendéncia: avaliacdo de gradientes ambientais, em que os parametros receberam pesos €

classificagdes. Como por exemplo o artigo: “Adequacgao de um protocolo de avaliacdo

rapida para o monitoramento e avaliacio ambiental de cursos d’agua inseridos em

campos rupestres.”. O objetivo deste trabalho foi adaptar o protocolo de avaliagdo rapida

de para rios para trechos de rios em campos rupestres do cerrado. O Parque Estadual do

Itacolomi, em Ouro Preto-MG, serviu de referéncia ambiental. Protocolos semelhantes

tém sido usados em outros paises para monitorar recursos hidricos. Para este trabalho em
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questao, o protocolo apresentado pelos autores avalia diversos parametros dos trechos de
rios, como substratos, habitats, regime de velocidade/profundidade, diversidade de pogos,
entre outros. Cada parametro recebe uma avaliacdo de 0 a 20, refletindo a condicao
ambiental do trecho. Os valores variam de condi¢des "otimas" a "péssimas", passando

por "boas" e "regulares".

2.2 Protocolo de Avaliacdo Rapida da Diversidade de Habitats em Trechos de Bacias

Hidrograficas

Este protocolo de Callisto et al. (2002) modificou o protocolo da Agéncia
Ambiental de Ohio -EUA (EPA, 1987) e produziu um quadro de parametros como
proposicao de PAR. A maioria dos trabalhos recentes encontrados na literatura ird
apresentar alguma variagdo deste protocolo. O PAR proposto por Callisto et. al (2002)

esta proposto no quadro 2.

Quadro 2 — PAR proposto por Callisto et al. (2002).

Parametros Pontuacgio
4 pontos 2 pontos 0 pontos
1.Tipo de ocupacdo das | Vegetacdo Campo de | Residencial/ Comercial/
margens do corpo d’dgua | natural. pastagem/Agricultu | Industrial.
(principal atividade) ra/Monocultura/Ref
lorestamento.
2. Erosdo préxima e ou nas | Ausente Moderada Acentuada
margens do rio e
assoreamento do seu leito.
3. Alteracées antropicas Ausente Alteracoes de | Alteracdo de origem
origem doméstica | industrial/urbana (fabricas,
(esgoto, lixo) siderurgias, canalizagdo do curso
do rio)
4.Cobertura vegetal no leito | Parcial Total Ausente
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo podre) | Oleo/Industrial
6. Oleosidade da agua Ausente Moderado Abundante
7.Transparéncia da agua Transparente | Turva (cor de cha | Opaca ou colorida
forte)
8.0dor do sedimento (fundo) | Nenhum Esgoto (ovo podre) | Oleo/Industrial
9. Oleosidade de fundo Ausente Moderado Abundante
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10. Tipo de fundo Pedras/casca | Lama/areia Cimento/canalizado
lho
Parametros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
11. Tipos de fundo Mais de 50% | 30 a 50% de habitat | 10 a 30% de | Menos de
com habitat | diversificado: habitat 10% de
diversificado | adequado para a | diversificado: habitat
: Pedagos de | manutengdo da vida | disponibilidade diversificado
troncos e | aquatica. de habitat | s: auséncia de
cascalhos. insuficiente: substrato
substrato rochoso
modificado instavel para
fixagdo dos
organismos.
12. Extensio de Rapidos Réapidos e | Rapidos com a | Trechos rapidos | Rapidos ou
Corredeiras | largura igual a do | podem estar | corredeiras
bem rio, mas com | ausentes; rapidos | inexistentes.
desenvolvida | comprimento menor | ndo tdo largos
s; rapidostdo | que o dobro da | quanto ao rio e
largos largura do rio. seu comprimento
quanto ao rio menor que O
e com O dobro da largura
compriment do rio.
o igual ao
dobro da
largura  do
rio.
13. Frequéncia de Rapidos Répidos Répidos nao | Rapidos ou | Geralmente
relativament | frequentes; corredeiras com lamina
e frequentes, | distancia entre | ocasionais. d’agua “lisa”
distancia rapidos dividida | Habitats ou com
entre rapidos | pela largura do rio | formados pelos | rapidos rasos;
dividida pela | entre 7 e 15. contornos do | pobreza de
largura  do fundo distincia | habitats;
rio entre 5 e entre rapidos | distancia
7. dividido pela | entre rapidos

largura do rio
entre 15 e 25.

dividida pela
largura do rio
maior que 25.

14. Tipo de substrato Seixos Seixos abundantes: | Fundo onde | Fundo
abundantes cascalho comum predomina pedregoso:
(prevalecend cascalho: alguns | seixos ou
0 em seixos presentes lamoso
nascentes)

15. Deposi¢do de lama Entre 0 a | Entre 25 a 50% do | Entre 50a 75% do | Mais de 75%
25% do | fundo coberto por | fundo coberto por | do fundo
fundo lama lama coberto por
coberto por lama
lama

16. Depositos sedimentares Menos  de | Evidéncia de | Deposigao Grade
5%do fundo | modificacdo no | moderada de | deposi¢dao de
com fundo como: | cascalho  novo, | lama nas
deposi¢do de | aumento de | areia ou lama nas | margens:
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lama:

cascalho areia ou

margens: 30 a

mais de 50%

auséncia de | lama; 5 a 30% do | 50% do fundo | do fundo
deposicdo fundo afetado: | afetado: modificado:
nos suave deposi¢do nos | deposi¢do remansos
remansos remansos moderada nos | ausentes por
remansos falta de
deposi¢do de
sedimentos
17. Alteracio no canal do rio | Canalizacdo | Canalizagdo Modificagdo Margens
ou drenagem | presente proximo de | presente nas duas | modificadas
ausente  ou | pontes: evidéncia de | margens: 40 a | acima de
minima: alteragdes ha mais | 80% do corrego | 80% do
corrego de 10 anos modificado corrego
normal
18. Caracteristicas do fluxo | Relativamen | Lamina de 4gua | Lamina da agua | Lamina da
da Agua te igual em | acima de 75% do | entre 25a75% do | 4gua escassa
toda a | corrego oumenor de | canal maior parte | €  presente
largura  do | 25% do substrato | do substrato nos | apenas  nos
rio: baixa | exposto. rapidos exposto. remansos.
quantidade
de substrato
exposto.

19.Presenca de mata ciliar

Acima de

Entre 70 € 90% com

Entre 50 ¢ 70%

Menos de

90%  com | vegetagdo  riparia | com  vegetacdo | 50% da mata
vegetacao normal: riparia  normal: | ciliar nativa
riparia nativa | desmatamento desmatamento desmatament
(arvores, evidente, mas ndo | obvio: trechos | o muito
arbustos, afetando 0 | com solo exposto: | acentuado.
macroéfitas) desenvolvimento da | menos da metade

baixa vegetacao. das plantas

evidencia de atingindo a altura.

desmatament

0;  plantas

atingindo

altura

normal.

20. Estabilidade das margens | Margens Moderadamente Moderadamente Instavel:
estaveis: estavel: poucas | instavel: entre 30 | muitas areas
evidéncia de | areas de erosdo; | a 50%da margem | com erosdo
erosao frequentes entre 5 a | com erosdo; risco | frequentes
minima ou | 30% da margem | elevado de | areas
ausente; com erosao. erosao. descobertas
potencial nas curvas do
baixo para leito; Erosdo
problemas obvia entre
futuros 60 a 100%.
menos de 5%
da margem
afetada.

21. Extensdo da mata ciliar Largura da | Largura da | Largura da | Largura da
vegetacdo vegetacdo  riparia | vegetagdo riparia | vegetacdo
riparia maior | entre 12 a 18m | entre 6 e 12 m: | riparia menor
que 18 m: que 6m:
sem vegetacao
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influéncia de | influéncia influéncia restrita
atividade antropica. antropica intensa. | devido a
antropica. atividade
antropica.
22. Presenca de residuos | Ausente Moderado Moderado/alto Abundante
sélidos

No Protocolo de Avaliagio Ambiental Rapida (PAR), o parametro "Tipo de
ocupacdo das margens do corpo d’agua (principal atividade)" ¢ utilizado para avaliar o
uso e ocupacao do solo ao redor do corpo d'dgua em questdo. Esse parametro ¢ relevante
para identificar o impacto potencial que diferentes atividades humanas podem ter sobre o
meio ambiente aquatico e suas margens. Para compreensao de como funciona a analise
desse parametro:

a). A pontuagdo ¢ atribuida da seguinte forma: Vegetacdo natural: Recebe 4 pontos. Esse
cenario indica que a vegetacao natural ¢ predominante nas margens do corpo d'agua. A
presenca de vegetacao natural geralmente sugere menor intervengdo humana e, portanto,
menor impacto ambiental.

b) Campo de pastagem/Agricultura/Monocultura/Reflorestamento: Recebe 2 pontos.
Nessa situacdo, a ocupacao das margens ¢ caracterizada por atividades agricolas ou
agropecuarias, como pastagem de animais, agricultura em geral ou o cultivo de uma tnica
espécie florestal (monocultura). Essas atividades podem causar algum impacto ambiental,
mas em menor intensidade do que em areas urbanas ou industriais.

¢) Residencial/Comercial/Industrial: Recebe 0 pontos. Esse cendrio sugere que as
margens do corpo d'dgua sdo ocupadas por areas residenciais, comerciais ou industriais.
Essas atividades geralmente tém um impacto mais significativo no meio ambiente devido
a urbanizagdo, desmatamento, langamento de efluentes ¢ outros fatores associados a
atividade humana intensiva.

Dessa forma cada pardmetro do PAR deve ser analisado conforme o gradiente

ambiental e o que se espera em termos de sustentabilidade ecossistémica.

2.3 Servicos ecossistémicos das matas ciliares e de galeria

A vegetagdao do bioma Cerrado apresenta fitofisionomia de florestas savanicas e

campestres, apresentando areas onde predomina as espécies arboreas com formacao de
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dossel, continuo e descontinuo, o termo Savana trata-se de areas distintas com arvores e
arbustos espalhados sobre um vasto campo de gramineas sem a formacdo de dossel
continuo. O termo campo esta relacionado a areas com predominio de espécies herbaceas
e algumas arbustivas com a auséncia de arvores na paisagem (IBGE, 2020).

Mata Ciliares entende-se da vegetacao florestal que acompanha os rios, sendo uma
mata relativamente estreita em ambas as margens, dificilmente ultrapassando 100 metros
de largura em cada lado do rio, exemplo de espécie arborea comum em matas ciliares
estdo: Anadenanthera spp. (angicos), Apeiba tibourbou ( pente de macaco) e Inga ssp.
(ipés) (FLORA DO BRASIL, 2023).

Mata de Galeria ¢ a vegetacao florestal que acompanha os rios de pequenos portes
e corregos dos Planalto do Brasil Central, formando corredores fechados (galerias) sobre
o curso de agua, podendo ser encontrada em fundos dos vales, exemplo de espécie comum
em matas de Galeria estdo individuos das familias (Aspidosperma ssp.) Apocynaceae e (
Nectandra ssp., Ocotea ssp.) Leguminosae, Lauraceae (RIBEIRO E WALTER, 2008).

Tanto as Matas Ciliares quanto as Matas de Galerias sao de suma importancia
para a preservacao dos recursos hidricos, pois protegem as margens para que amenize 0s
processos erosivos, também funcionam como dissipadores de energia amenizando o
impacto causados pelas enxurradas e assim evitando o carreamento de sedimentos para o

leito do rio que ocasionaria o assoreamento do mesmo (RIBEIRO E WALTER, 2008).

2.4 Principais impactos ambientais nos rios do Cerrado

O desmatamento acarreta inimeros outros danos, pois a vegetacdo ali existente
tem a funcdo que protegem os rios, as mesmas funcionam como barreira de prote¢do onde
evita a erosdo, o assoreamento, a lixiviagdo, em caso de desmatamento as consequéncias
sdo catastroficas dentre elas o assoreamento do talvegue, com a remocgao da vegetagdo o
solo fica exposto e suscetivel a processos erosivos e a partir dai esse material resultante
do processo erosivo ¢ carreado para dentro do rio, diminuindo gradativamente a
capacidade de armazenamento de agua desse curso hidrico, comprometendo a qualidade

da agua e a perda da biodiversidade biologica local.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Realizar o monitoramento ambiental no Coérrego Vargem do Coelho por meio da

aplicacdo de Protocolo de Avaliacdo Rapida.

3.2 Objetivos Especificos

1. Levantar dados sobre a caracterizacao da bacia;
2. Aplicar questionario de PAR em 3 pontos

3. Realizar o Diagndstico ambiental da area de estudo.
4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho apresentado ¢ um estudo a fim de destacar como esta a situagdo

ambiental do Corrego Vargem do Coelho no municipio de Estrela do Norte — Goias.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do Corrego Vargem do Coelho, Estrela do Norte-Goids
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Fonte: ARAUJO E SANTOS (2021).

O Corrego Vargem do Coelho ¢ um afluente do rio do ouro, que pertence a bacia
do Rio Tocantins. Ele corre em um relevo suave na dire¢do sul-norte ¢ sofre acentuadas
oscila¢des sendo seus niveis hidricos, intermitentes existindo cursos que sofrem variagdes
de acordo com o regime pluvial.

A Bacia do rio Tocantins desempenha papel crucial no abastecimento de regides
caracterizadas por uma ampla diversidade ecoldgica, as quais pertencem os dois dos
biomas mais significativos do Brasil. Nos estados abrangidos por esta regido, atividades
como a extragdo mineral e vegetal, bem como a agropecudria, sdo desenvolvidas,
exercendo uma influéncia central em muitos dos municipios localizados no Centro-norte
do Brasil.

O municipio de Estrela do Norte pertence ao macigo goiano, que compreende em

sua maior parte, formagdo do pré combino indiferenciado, constituido de rochas
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gnaissicas graniticas. Na vertente do Rio do Ouro, por¢ao sudoeste encontra-se uma das
quatro manifestagdes rochosas do grupo Araxa, formado predominantemente por
micaxistos e quartzitos (LARCERDA FILHO, 1999) .

Em relacdo aos aspectos climaticos, o municipio possui caracteristicas de clima
tropical e semi-imido, possuindo duas estacdes bem definidas, uma chuvosa no verdo, e
outra seca no inverno. A primeira vai de outubro a abril, sendo geralmente mais chuvoso
o trimestre de novembro, dezembro e janeiro. Outro aspecto que deve ser observado neste
periodo refere-se as imprevisiveis estiagens que se verificam em determinados anos,
justamente, na época da estacdo chuvosa, interrompida por muitos dias consecutivos. Esse
fenomeno conhecido regionalmente por veranico ¢ comum na regido € em areas
abrangidas por clima semi-uimido (NOVAIS, 2021).

A vegetacdo predominante do municipio € constituida pelo cerrado, havendo
vestigios de matas galerias que se estendem ao longo dos cursos d’agua. A intensificagao
das atividades agropastoris nestas paisagens acarreta alteracdo profunda como a
transformagao da paisagem natural em lavouras e pastagens, devido a acdo antropica.
Mas, nas reservas protegidas por lei ainda se verifica a presenga da vegetacao natural
tipica, do cerrado constituido de dois estratos: o superior, por arvores e arbustos € o
inferior composto por tapete de gramineas, destacando-se o capim barba de bode.

O municipio de Estrela do Norte com uma area de 302,8 quilometros quadrados
conta com 150 propriedades rurais, distribuidas em mini, pequenos, médios e grandes
produtores. A agricultura tradicional, cultivo de arroz, milho e mandioca, que ja foi a base
da economia do municipio, na atualidade esta perdendo espago para a pecuaria. Hoje,
estes produtos cultivados somente para a subsisténcia, no periodo da estacdo chuvosa nao
alcanga preco satisfatério para a comercializacdo, no entanto, os agricultores estdo
tomando novas atitudes, pois a lavoura de soja comeca a se destacar, sendo possivel a

comercializa¢do até mesmo para abastecer industrias (IBGE, 2022).

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa exploratdria,

utilizando o protocolo de avaliagdo rapida para levantar dados e caracterizar o corrego
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qualitativamente, ou seja, para estabelecer uma pontuagdo para o estado em que o
ambiente se encontra. E estabelecido, a principio, um limite considerado normal baseado
em valores obtidos de locais minimamente perturbados. E importante ressaltar que no
momento da avalia¢do, o observador pode definir mais de um trecho de um determinado
segmento de rio no qual a avaliagdo serd realizada . (Plafkin et al. 1989). Desta forma, os
resultados além de ser potencializados podem ser comparados com os resultados obtidos
de diferentes pontos que tiveram suas integridades ambientais avaliadas através de um
PAR. Os pontos avaliados estdo demonstrados na Figura 2.

Em geral, ndo sdo necessarios especialistas no assunto ¢ o método pode ser
estendido a pessoas de qualquer segmento social, bastando para isso um treinamento
prévio que ofereca instru¢des minimas que os permitam aplicar o protocolo sem grandes
divergéncias.

Figura 2 - Localizagdo dos 3 trechos avaliados do corrego Vargem do Coelho dentro do limite urbano de Estrela do
Norte de Goids.

Fonte: Imagem do Google Earth.
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Este estudo aplicou o protocolo de Callisto et al. (2002) que modificou o protocolo

da Agéncia Ambiental de Ohio -EUA (EPA, 1987), o Quadro 03 mostra o protocolo

aplicado contendo o cabecalho e as informagdes para analise in loco.

Quadro 3 - PAR utilizado para avaliagdo do Corrego Vargem do Coelho.

Ponto de Coleta:

Localizacio:
Data da coleta:
Hora da Coleta:
Condigoes do () seco ( )chuvoso () chuvas esparsas/imido

Tempo:

Tipo de Ambiente: | () cérrego () rio

Largura:

Profundidade:
Temperatura da
agua:

" PONTUACAO
PARAMENTROS 4 pontos 2 pontos 0 pontos Pontos
1.Tipo de ocupacio | Vegetacdo Campo de Residencial/ Comercial/

das margens do natural. pastagem/Agri Industrial.
corpo d’agua cultura/Monoc
(principal atividade) ultura/Reflores
tamento.
2. Erosio préoxima e Ausente Moderada Acentuada
ou nas margens do
rio e assoreamento
do seu leito.
3. Alteracoes Ausente Alteragoes de Alteracdo de origem
antropicas origem industrial/urbana (fabricas,
doméstica siderurgias, canalizacdo do
(esgoto,lixo) curso do rio)
4.Cobertura vegetal Parcial Total Ausente

no leito

5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial
podre)
6. Oleosidade da Ausente Moderado Abundante
dgua
7.Transparéncia da | Transparen | Turva (cor de Opaca ou colorida
dgua te cha forte)
8.0dor do Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial
sedimento (fundo) podre)
9. Oleosidade de Ausente Moderado Abundante
fundo
10. Tipo de fundo Pedras/cas Lama/areia Cimento/canalizado
calho
Pariametros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
11. Tipos de fundo Mais de 30 a 50% de 10a30%de | Menos de
50% com habitat habitat 10% de
habitat diversificado: | diversificado: | habitat
diversifica | adequado para | disponibilidad | diversificado
do: a manutengao e de habitat s: auséncia
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Pedagos de da vida insuficiente: | de substrato
troncos e aquatica. substrato rochoso
cascalhos. modificado | instavel para

fixagdo dos
organismos.
12. Extensio de Rapidos ¢ | Rapidos com a Trechos Rapidos ou
Rapidos Corredeira | largura igual a | rapidos podem | corredeiras
s bem do rio, mas estar ausentes; | inexistentes.
desenvolvi com rapidos ndo
das; comprimento tao largos
rapidos tdo | menor que 0 | quanto aorio e
largos dobro da seu
quanto ao | largura do rio. | comprimento

rio e com o menor que o

comprimen dobro da
to igual ao largura do rio.
dobro da
largura do

rio.
13. Frequéncia de Répidos Répidos ndo Répidos ou | Geralmente
Rapidos relativame frequentes; corredeiras com lamina
nte distancia entre ocasionais. d’4gua “lisa”
frequentes, rapidos Habitats ou com
distancia dividida pela formados rapidos
entre largura do rio pelos rasos;
rapidos entre 7 e 15. contornos do | pobreza de
dividida fundo habitats;
pela distancia entre | distancia
largura do rapidos entre rapidos
rio entre 5 dividido pela | dividida pela
e’ largura dorio | largura do
entre 15 e 25. | rio maior que
25.
14. Tipo de Seixos Seixos Fundo onde | Fundo
substrato abundantes | abundantes: predomina pedregoso:
(prevalece cascalho cascalho: seixos ou
ndo em comum alguns seixos | lamoso
nascentes) presentes
15. Deposi¢io de Entre 0 a Entre 25 a Entre 50 a Mais de 75%
lama 25% do 50% do fundo | 75% do fundo | do fundo
fundo coberto por coberto por | coberto por
coberto por lama lama lama
lama
16. Depositos Menos de | Evidéncia de Deposigao Grade
sedimentares 5%do modificagdo moderada de | deposicao de
fundo com no fundo cascalho novo, | lama nas
deposigao como: areia ou lama | margens:
de lama: aumento de nas margens: | mais de 50%
auséncia cascalho areia | 30a50%do | do fundo
de ou lama; 5 a fundo afetado: | modificado:
deposicao | 30% do fundo deposigdo remansos
nos afetado: suave | moderada nos | ausentes por
remansos | deposi¢do nos remansos falta de
remansos deposigao de
sedimentos
17. Alteracio no Canalizagd | Canalizagdo Modificagdo | Margens
canal do rio oou presente presente nas | modificadas
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drenagem proximo de duas margens: | acima de
ausente ou pontes: 40a80% do | 80% do
minima: evidéncia de corrego corrego
corrego alteragdes ha modificado
normal mais de 10
anos
18. Caracteristicas | Relativame Lamina de Lamina da Lamina da
do fluxo da Agua nte igual agua acima de | aguaentre 25 | agua escassa
em toda a 75% do a 75% do e  presente
largura do corrego ou canal maior | apenas nos
rio: baixa | menor de 25% parte do remansos.
quantidade | do substrato substrato nos
de exposto. rapidos
substrato exposto.
exposto.
19.Presenca de mata | Acima de Entre 70 ¢ Entre 50 ¢ Menos  de
ciliar 90% com 90% com 70% com 50% da mata
vegetacao vegetacao vegetacao ciliar nativa
riparia riparia normal: | riparia normal: | desmatament
nativa desmatamento | desmatamento | o muito
(arvores, evidente, mas | Obvio: trechos | acentuado.
arbustos, nao afetando o com solo
macroéfitas) | desenvolvime exposto:
baixa nto da menos da
evidencia vegetacao. metade das
de plantas
desmatame atingindo a
nto; altura.
plantas
atingindo
altura
normal.
20. Estabilidade das Margens | Moderadamen | Moderadamen | Instavel:
margens estaveis: te estavel: te instavel: muitas areas
evidéncia poucas areas entre 30 a com erosdo
de erosdo de erosao; 50%da frequentes
minima ou frequentes margem com | areas
ausente; entre 5 a 30% erosao; risco | descobertas
potencial da margem elevado de nas curvas
baixo para com €erosao. erosdo. do leito;
problemas Erosédo 6bvia
futuros entre 60 a
menos de 100%.
5% da
margem
afetada.
21. Extensio da Largura da Largura da Largura da Largura da
mata ciliar vegetacao vegetagao vegetagao vegetagao
riparia riparia entre riparia entre 6 | riparia
maior que 12a18m el2m: menor que
18 m: sem influéncia influéncia 6m:
influéncia antropica. antropica vegetagao
de intensa. restrita
atividade devido a
antropica. atividade
antropica.
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22. Presenca de Pequenas Macrofitas Algas Ausencia de

Plantas Aquaticas macrofitas | aquaticas ou filamentosas | vegetagdo
aquaticas algas ou macroéfitas | aquatica no
e/ou filamentos ou em poucas leito do rio
musgos musgos pedras ou ou grandes

distribuido | distribuidas no alguns bancos

s pelo rio, substrato remansos, macrofitas

leito. com porifiton. perifiton (p. ex.
abundante ¢ | aguapd).
biofilme.
Total dos Pontos:

41-60 ALTERADA

Durante a aplicagao do protocolo, os dados foram coletados e as caracteristicas do
corrego sao pontuadas de acordo com os critérios estabelecidos. Essas pontuagdes sao
fundamentais para a posterior caracterizagdo qualitativa do ambiente. Os resultados
obtidos foram analisados e comparados, permitindo uma compreensao mais abrangente
do estado ambiental do corrego Vargem do Coelho. A comparagdo pode ser feita entre

diferentes trechos e com resultados de estudos anteriores que utilizaram o mesmo

protocolo. A chave de interpretagdo do somatorio de pontos esta descrita no quadro 03.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicagdo do PAR ao longo dos trés pontos do corrego revelou aspectos
importantes de cunho ambiental, em especifico na perspectiva do gerenciamento dos
recursos hidricos. Por meio da avaliagdo dos parametros avaliados, foi possivel identificar
fragilidades e potencialidades locais, ressaltando aspectos naturais e influéncia antropica
por meio das distintas formas de uso e ocupag¢do do solo. Todos os trés pontos analisados

ficam no perimetro urbano do municipio de Estrela do Norte — Goias.

6.1 Ponto 1

O ponto 1 esta localizado nas coordenadas 13° 52' 09" s e 49° 04' 08" w (Figura
3) . A principal atividade desenvolvida no local ¢ a captacdo de agua para irrigacao de

canteiros e pragas situadas no centro da cidade. Na aplicagao do PAR, o respectivo local
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recebeu soma total de 26 pontos, enquadrando-se na categoria de condigdo ambiental

impactada.

Figura 3 - Cenas observadas no Ponto 1, Corrego Vargem do Coelho em Estrela de Goids

Fonte: Simone Reis

O quadro 4 mostra os resultados obtidos conforme a observacao no Ponto 1.

Quadro 4 - PAR aplicado no Ponto 1.

Ponto de Coleta: PONTO 1
Localizacio: 13°52' 09" s e 49° 04' 08" w
Data da coleta: 04/12/2023
Hora da Coleta: 9:40
Condigoes do (X)) seco ( )chuvoso ( ) chuvas esparsas/timido
Tempo:
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Tipo de Ambiente: | (X)) coérrego ( ) rio
Largura: 2M
Profundidade: 60 CM
Temperatura da
agua:
A PONTUACAO
PARAMENTROS 4 pontos 2 pontos 0 pontos Pontos
1.Tipo de ocupacio | Vegetagdo Campo de Residencial/ Comercial/ 2
das margens do natural. pastagem/Agri Industrial.
corpo d’agua cultura/Monoc
(principal atividade) ultura/Reflores
tamento.
2. Erosao proxima e Ausente Moderada Acentuada 0
ou nas margens do
rio e assoreamento
do seu leito.
3. Alteracoes Ausente Alteragdes de Alteracgdo de origem 2
antropicas origem industrial/urbana (fabricas,
doméstica siderurgias, canalizagdo do
(esgoto,lixo) curso do rio)
4.Cobertura vegetal Parcial Total Ausente 4
no leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 2
podre)
6. Oleosidade da Ausente Moderado Abundante 4
agua
7.Transparéncia da | Transparen | Turva (cor de Opaca ou colorida 2
agua te cha forte)
8.0dor do Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 2
sedimento (fundo) podre)
9. Oleosidade de Ausente Moderado Abundante 4
fundo
10. Tipo de fundo Pedras/cas Lama/areia Cimento/canalizado 2
calho
Parimetros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
11. Tipos de fundo Mais de 30 a 50% de 10a30%de | Menos de 0
50% com habitat habitat 10% de
habitat diversificado: | diversificado: | habitat
diversifica | adequado para | disponibilidad | diversificado
do: a manuten¢ao e de habitat s: auséncia
Pedagos de da vida insuficiente: | de substrato
troncos e aquatica. substrato rochoso
cascalhos. modificado | instavel para
fixagdo dos
organismos.
12. Extensio de Rapidos ¢ | Rapidos com a Trechos Rapidos ou 0
Rapidos Corredeira | largura igual a | rapidos podem | corredeiras
s bem do rio, mas estar ausentes; | inexistentes.
desenvolvi com rapidos nao
das; comprimento tdo largos
rapidos tdo | menor que 0 | quanto ao rio e
largos dobro da seu
quanto ao | largura dorio. | comprimento
rio € com o menor que o
comprimen
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to igual ao dobro da
dobro da largura do rio.
largura do
rio.
13. Frequéncia de Rapidos Rapidos ndo Rapidos ou Geralmente
Rapidos relativame frequentes; corredeiras com lamina
nte distancia entre ocasionais. d’agua “lisa”
frequentes, rapidos Habitats ou com
distancia dividida pela formados rapidos
entre largura do rio pelos rasos;
rapidos entre 7 e 15. contornos do | pobreza de
dividida fundo habitats;
pela distancia entre | distancia
largura do rapidos entre rapidos
rio entre 5 dividido pela | dividida pela
e. largura dorio | largura  do
entre 15 e 25. | rio maior que
25.
14. Tipo de Seixos Seixos Fundo onde | Fundo
substrato abundantes | abundantes: predomina pedregoso:
(prevalece cascalho cascalho: seixos ou
ndo em comum alguns seixos | lamoso
nascentes) presentes
15. Deposicao de | Entre 0a | Entre 25a Entre 50a | Mais de
lama 25% do 50% do 75% do 75%  do
fundo fundo fundo fundo
coberto | coberto por | coberto por | coberto
por lama lama lama por lama
16. Depésitos Menos de Evidéncia de Deposigao Grade
sedimentares 5%do modificagio moderada de | deposicao de
fundo com no fundo cascalho novo, | lama nas
deposicao como: areia ou lama | margens:
de lama: aumento de nas margens: | mais de 50%
auséncia cascalho areia | 30a50%do | do fundo
de ou lama; 5 a fundo afetado: | modificado:
deposicao | 30% do fundo deposigdo remansos
nos afetado: suave | moderada nos | ausentes por
remansos | deposi¢cdo nos remansos falta de
remansos deposi¢ao de
sedimentos
17. Alteracio no Canalizagd | Canalizacdo Modificagdo | Margens
canal do rio oou presente presente nas | modificadas
drenagem proximo de duas margens: | acima de
ausente ou pontes: 40a80% do | 80% do
minima: evidéncia de corrego corrego
alteragdes ha modificado
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corrego mais de 10
normal anos
18. Caracteristicas | Relativame Lamina de Lamina da Lamina da 2
do fluxo da Agua nte igual agua acima de | aguaentre 25 | agua escassa
em toda a 75% do a 75% do e  presente
largura do corrego ou canal maior | apenas nos
rio: baixa | menor de 25% parte do remansos.
quantidade | do substrato substrato nos
de exposto. rapidos
substrato exposto.
exposto.
19.Presenca de mata | Acima de Entre 70 e Entre 50 ¢ Menos  de 0
ciliar 90% com 90% com 70% com 50% da mata
vegetacao vegetagdo vegetacdo ciliar nativa
riparia riparia normal: | riparia normal: | desmatament
nativa desmatamento | desmatamento | o muito
(arvores, evidente, mas | Obvio: trechos | acentuado.
arbustos, nao afetando o com solo
macrofitas) | desenvolvime exposto:
baixa nto da menos da
evidencia vegetacao. metade das
de plantas
desmatame atingindo a
nto; altura.
plantas
atingindo
altura
normal.
20. Estabilidade das Margens | Moderadamen | Moderadamen | Instavel: 0
margens estaveis: te estavel: te instavel: muitas areas
evidéncia poucas areas entre 30 a com erosiao
de erosdo de erosao; 50%da frequentes
minima ou frequentes margem com | areas
ausente; entre 5 a 30% erosdo; risco | descobertas
potencial da margem elevado de nas  curvas
baixo para com erosao. erosdo. do leito;
problemas Erosdo 6bvia
futuros entre 60 a
menos de 100%.
5% da
margem
afetada.
21. Extensio da Largura da Largura da Largura da Largura da 0
mata ciliar vegetacao vegetacao vegetagao vegetagao
riparia riparia entre riparia entre 6 | riparia
maior que 12 a18m el2m: menor  que
18 m: sem influéncia influéncia 6m:
influéncia antropica. antropica vegetagao
de intensa. restrita
atividade devido a
antropica. atividade
antropica.
22. Presenca de Pequenas Macrofitas Algas Ausencia de 0
Plantas Aquaticas macrofitas | aquaticas ou filamentosas | vegetagdo
aquaticas algas ou macrofitas | aquatica no
e/ou filamentos ou em poucas leito do rio
musgos musgos pedras ou ou grandes
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distribuido | distribuidas no alguns bancos
s pelo rio, substrato remansos, macrofitas
leito. com porifiton. perifiton (p. ex.
abundante ¢ | aguapd).
biofilme.

Total dos Pontos:

41-60 ALTERADA

A andlise do parametro 2, relativo a erosdo proxima as margens do leito, indicou
aspectos acentuados, pois o talvegue encontra-se com uma grande quantidade de material
oriundo do carreamento tanto das margens como de areas lindeiras, constatando-se
instabilidade nas margens. A cobertura vegetal das margens € constituida de gramineas,
e o mais grave € que existe a uns 200 metros do talvegue um lava jato onde o mesmo esta
em pleno funcionamento estando localizado acima do corrego, outro ponto critico € o
motor bomba que fica estacionado as margens do corrego neste ponto, 0 mesmo apresenta

vazamento de 6leo e ndo possui nenhuma medida de contengdo para esse oleo.

6.2 Ponto 2

O ponto 2 esté localizado nas coordenadas 13° 52' 05" s e 49° 04' 09" w (Figura
4), possui alguns arbustos remanescente de um reflorestamento realizado pela
administracao anterior, mas mesmo com a presenca desses arbustos a secretaria de saude
coordena uma forga tarefa de capina nas margens na qual alega que a tal limpeza ¢ com
o objetivo de conter a proliferagdo de mosquitos, ndo sendo realizado s6 a capina mas

como também a aplicag@o de herbicidas e pesticidas com frequéncia.
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Figura 4 - Cenas observadas no Ponto 2, Corrego Vargem do Coelho em Estrela de Goids.

Fonte: Simone Reis

O processo de erosdo esta intenso, pois se tratando de uma area plana, ¢ possivel
ver que as margens ja ndo existem mais e o leito esta cheio de sedimentos, na APP ( Area
de Preservacdo Permanente) possui algumas carrocerias e partes de automoveis,

pertencentes a uma marcenaria que fica localizada ao lado do cérrego como podemos ver
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nas fotos & cima na figura 2. A aplicacdo do PAR resultou em 16 pontos, enquadrando-se

na categoria de condi¢do impactado.

Quadro 5- PAR aplicado no Ponto 2.

Ponto de Coleta: PONTO 2
Localizacio: 13°52' 05" s € 49° 04' 09" w
Data da coleta: 04/12/2023
Hora da Coleta: 10:30
Condigoes do (X)) seco ( )chuvoso ( ) chuvas esparsas/imido
Tempo:
Tipo de Ambiente: | (X)) clérrego () rio
Largura: 1M
Profundidade: 15CM
Temperatura da
agua:
" PONTUACAO
PARAMENTROS 4 pontos 2 pontos 0 pontos Pontos
1.Tipo de ocupacio | Vegetacdo Campo de Residencial/ Comercial/ 0
das margens do natural. pastagem/Agri Industrial.
corpo d’agua cultura/Monoc
(principal atividade) ultura/Reflores
tamento.
2. Erosdo proxima e Ausente Moderada Acentuada 0
ou nas margens do
rio e assoreamento
do seu leito.
3. Alteracoes Ausente Alteragdes de Alteracdo de origem 0
antropicas origem industrial/urbana (fabricas,
doméstica siderurgias, canalizacdo do
(esgoto,lixo) curso do rio)
4.Cobertura vegetal Parcial Total Ausente 0
no leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 2
podre)
6. Oleosidade da Ausente Moderado Abundante 4
dgua
7.Transparéncia da | Transparen | Turva (cor de Opaca ou colorida 2
dgua te cha forte)
8.0dor do Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 2
sedimento (fundo) podre)
9. Oleosidade de Ausente Moderado Abundante 4
fundo
10. Tipo de fundo Pedras/cas Lama/areia Cimento/canalizado 2
calho
Parimetros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
11. Tipos de fundo Mais de 30 a 50% de 10a30%de | Menos de 0
50% com habitat habitat 10% de
habitat diversificado: | diversificado: | habitat
diversifica | adequado para | disponibilidad | diversificado
do: a manutengao e de habitat s: auséncia
Pedagos de da vida insuficiente: | de substrato
aquatica. rochoso
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troncos e substrato instavel para
cascalhos. modificado fixagdo dos
organismos.
12. Extensio de Rapidos ¢ | Rapidos com a Trechos Rapidos ou
Rapidos Corredeira | largura igual a | rapidos podem | corredeiras
s bem do rio, mas estar ausentes; | inexistentes.
desenvolvi com rapidos ndo
das; comprimento tao largos
rapidos tdo | menor que 0 | quanto ao rio ¢
largos dobro da seu
quanto ao | largura do rio. | comprimento
rio e com o menor que o
comprimen dobro da
to igual ao largura do rio.
dobro da
largura do
rio.
13. Frequéncia de Répidos Répidos ndo Répidos ou | Geralmente
Rapidos relativame frequentes; corredeiras com lamina
nte distancia entre ocasionais. d’agua “lisa”
frequentes, rapidos Habitats ou com
distancia dividida pela formados rapidos
entre largura do rio pelos rasos;
rapidos entre 7 e 15. contornos do | pobreza de
dividida fundo habitats;
pela distancia entre | distancia
largura do rapidos entre rapidos
rio entre 5 dividido pela | dividida pela
e’ largura dorio | largura do
entre 15 e 25. | rio maior que
25.
14. Tipo de Seixos Seixos Fundo onde | Fundo
substrato abundantes | abundantes: predomina pedregoso:
(prevalece cascalho cascalho: seixos ou
ndo em comum alguns seixos | lamoso
nascentes) presentes
15. Deposicao de Entre 0 a Entre 25 a Entre 50 a Mais de 75%
lama 25% do 50% do fundo | 75% do fundo | do fundo
fundo coberto por coberto por | coberto por
coberto por lama lama lama
lama
16. Depositos Menos de | Evidéncia de Deposigao Grade
sedimentares 5%do modificagdo moderada de | deposicdo de
fundo com no fundo cascalho novo, | lama nas
deposicao como: areia ou lama | margens:
de lama: aumento de nas margens: | mais de 50%
auséncia cascalho areia | 30a50%do | do fundo
de ou lama; 5 a fundo afetado: | modificado:
deposicao | 30% do fundo deposigdo remansos
nos afetado: suave | moderada nos | ausentes por
remansos | deposi¢do nos remansos falta de
remansos deposi¢ao de
sedimentos
17. Alteracio no Canalizagd | Canalizagdo Modificagdo | Margens
canal do rio oou presente presente nas | modificadas
drenagem proximo de duas margens: | acima de
ausente ou pontes: 40 a 80% do
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minima: evidéncia de corrego 80% do
corrego alteragdes ha modificado corrego
normal mais de 10
anos
18. Caracteristicas | Relativame Lamina de Lamina da Lamina da 0
do fluxo da Agua nte igual agua acima de | aguaentre 25 | agua escassa
em toda a 75% do a 75% do e  presente
largura do corrego ou canal maior | apenas nos
rio: baixa | menor de 25% parte do remansos.
quantidade | do substrato substrato nos
de exposto. rapidos
substrato exposto.
exposto.
19.Presenca de mata | Acima de Entre 70 ¢ Entre 50 ¢ Menos  de 0
ciliar 90% com 90% com 70% com 50% da mata
vegetacao vegetacdo vegetacdo ciliar nativa
riparia riparia normal: | riparia normal: | desmatament
nativa desmatamento | desmatamento | o muito
(arvores, evidente, mas | Obvio: trechos | acentuado.
arbustos, nao afetando o com solo
macrofitas) | desenvolvime exposto:
baixa nto da menos da
evidencia vegetacao. metade das
de plantas
desmatame atingindo a
nto; altura.
plantas
atingindo
altura
normal.
20. Estabilidade das Margens | Moderadamen | Moderadamen | Instavel: 0
margens estaveis: te estavel: te instavel: muitas areas
evidéncia poucas areas entre 30 a com erosio
de erosdo de erosao; 50%da frequentes
minima ou frequentes margem com | areas
ausente; entre 5 a 30% erosdo; risco | descobertas
potencial da margem elevado de nas curvas
baixo para com erosao. erosdo. do leito;
problemas Erosdo 6bvia
futuros entre 60 a
menos de 100%.
5% da
margem
afetada.
21. Extensio da Largura da Largura da Largura da Largura da 0
mata ciliar vegetacao vegetagao vegetagao vegetagao
riparia riparia entre riparia entre 6 | riparia
maior que 12 a18m el2m: menor que
18 m: sem influéncia influéncia 6m:
influéncia antropica. antropica vegetagao
de intensa. restrita
atividade devido a
antropica. atividade
antropica.
22. Presenca de Pequenas Macrofitas Algas Ausencia de 0
Plantas Aquaticas macrofitas | aquaticas ou filamentosas | vegetagdo
aquaticas algas ou macrofitas | aquatica no
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e/ou filamentos ou em poucas leito do rio
musgos musgos pedras ou ou grandes
distribuido | distribuidas no alguns bancos

s pelo rio, substrato remansos, macrofitas

leito. com porifiton. perifiton (p. ex.
abundante ¢ | aguapd).
biofilme.
Total dos Pontos:

41-60 ALTERADA
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6.3 Ponto 3

Figura 5- Cenas observadas no Ponto 1, Corrego Vargem do Coelho em Estrela de Goids.

Fonte: Simone Reis
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Quadro 6 - PAR aplicado no Ponto 3.

Ponto de Coleta:

PONTO 3

fixagdo dos
organismos.

Localizacio: 13°51'58" s € 49° 04' 12" w
Data da coleta: 04/12/2023
Hora da Coleta: 11:20
Condigoes do (X)) seco ( )chuvoso ( ) chuvas esparsas/imido
Tempo:
Tipo de Ambiente: | (X)) clérrego () rio
Largura: 2M
Profundidade: 20 CM
Temperatura da
dgua:
A PONTUACAO
PARAMENTROS 4 pontos 2 pontos 0 pontos Pontos
1.Tipo de ocupacio | Vegetacdo Campo de Residencial/ Comercial/ 0
das margens do natural. pastagem/Agri Industrial.
corpo d’agua cultura/Monoc
(principal atividade) ultura/Reflores
tamento.
2. Erosdo préxima e Ausente Moderada Acentuada 4
ou nas margens do
rio e assoreamento
do seu leito.
3. Alteracoes Ausente Alteragdes de Alteracdo de origem 0
antropicas origem industrial/urbana (fabricas,
doméstica siderurgias, canalizacdo do
(esgoto, lixo) curso do rio)
4.Cobertura vegetal Parcial Total Ausente 0
no leito
5. Odor da agua Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 5
podre)
6. Oleosidade da Ausente Moderado Abundante 4
agua
7.Transparéncia da | Transparen | Turva (cor de Opaca ou colorida 2
agua te cha forte)
8.0dor do Nenhum Esgoto (ovo Oleo/Industrial 2
sedimento (fundo) podre)
9. Oleosidade de Ausente Moderado Abundante 4
fundo
10. Tipo de fundo Pedras/cas Lama/areia Cimento/canalizado 0
calho
Parimetros 5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 pontos
11. Tipos de fundo Mais de 30 a 50% de 10a30%de | Menos de 0
50% com habitat habitat 10% de
habitat diversificado: | diversificado: | habitat
diversifica | adequado para | disponibilidad | diversificado
do: a manuten¢ao e de habitat s: auséncia
Pedagos de da vida insuficiente: | de substrato
troncos e aquatica. substrato rochoso
cascalhos. modificado | instavel para
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12. Extensdo de Rapidos e | Rapidos com a Trechos Rapidos ou
Rapidos Corredeira | largura igual a | rapidos podem | corredeiras
s bem do rio, mas estar ausentes; | inexistentes.
desenvolvi com rapidos ndo
das; comprimento tao largos
rapidos tdo | menor que 0 | quanto ao rio ¢
largos dobro da seu
quanto ao | largura dorio. | comprimento
rio e com o menor que o
comprimen dobro da
to igual ao largura do rio.
dobro da
largura do
rio.
13. Frequéncia de Rapidos Rapidos ndo Rapidos ou Geralmente
Rapidos relativame frequentes; corredeiras com lamina
nte distancia entre ocasionais. d’agua “lisa”
frequentes, rapidos Habitats ou com
distancia dividida pela formados rapidos
entre largura do rio pelos rasos;
rapidos entre 7 e 15. contornos do | pobreza de
dividida fundo habitats;
pela distancia entre | distancia
largura do rapidos entre rapidos
rio entre 5 dividido pela | dividida pela
e’ largura dorio | largura do
entre 15 e 25. | rio maior que
25.
14. Tipo de Seixos Seixos Fundo onde | Fundo
substrato abundantes | abundantes: predomina pedregoso:
(prevalece cascalho cascalho: seixos ou
ndo em comum alguns seixos | lamoso
nascentes) presentes
15. Deposicao de Entre 0 a Entre 25 a Entre 50 a Mais de 75%
lama 25% do 50% do fundo | 75% do fundo | do fundo
fundo coberto por coberto por | coberto por
coberto por lama lama lama
lama
16. Depésitos Menos de Evidéncia de Deposigao Grade
sedimentares 5%do modificagio moderada de | deposicao de
fundo com no fundo cascalho novo, | lama nas
deposicao como: areia ou lama | margens:
de lama: aumento de nas margens: | mais de 50%
auséncia cascalho areia | 30a50%do | do fundo
de ou lama; 5 a fundo afetado: | modificado:
deposicao | 30% do fundo deposigdo remansos
nos afetado: suave | moderada nos | ausentes por
remansos | deposi¢cdo nos remansos falta de
remansos deposi¢ao de
sedimentos
17. Alteracio no Canalizagd | Canalizacdo Modificagdo | Margens
canal do rio oou presente presente nas | modificadas
drenagem proximo de duas margens: | acima de
ausente ou pontes: 40a80% do | 80% do
minima: evidéncia de corrego corrego
corrego alteragdes ha modificado
normal
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mais de 10

anos
18. Caracteristicas | Relativame Lamina de Lamina da Lamina da 3
do fluxo da Agua nte igual agua acima de | aguaentre 25 | agua escassa
em toda a 75% do a 75% do e presente
largura do corrego ou canal maior | apenas nos
rio: baixa | menor de 25% parte do remansos.
quantidade | do substrato substrato nos
de exposto. rapidos
substrato exposto.
exposto.
19.Presenca de mata | Acima de Entre 70 e Entre 50 ¢ Menos  de 0
ciliar 90% com 90% com 70% com 50% da mata
vegetacao vegetagdo vegetacdo ciliar nativa
riparia riparia normal: | riparia normal: | desmatament
nativa desmatamento | desmatamento | o muito
(arvores, evidente, mas | Obvio: trechos | acentuado.
arbustos, nao afetando o com solo
macrofitas) | desenvolvime exposto:
baixa nto da menos da
evidencia vegetacao. metade das
de plantas
desmatame atingindo a
nto; altura.
plantas
atingindo
altura
normal.
20. Estabilidade das Margens | Moderadamen | Moderadamen | Instavel: 5
margens estaveis: te estavel: te instavel: muitas areas
evidéncia poucas areas entre 30 a com erosiao
de erosdo de erosao; 50%da frequentes
minima ou frequentes margem com | areas
ausente; entre 5 a 30% erosdo; risco | descobertas
potencial da margem elevado de nas  curvas
baixo para com erosao. erosdo. do leito;
problemas Erosdo 6bvia
futuros entre 60 a
menos de 100%.
5% da
margem
afetada.
21. Extensio da Largura da Largura da Largura da Largura da 0
mata ciliar vegetacao vegetacao vegetagao vegetagao
riparia riparia entre riparia entre 6 | riparia
maior que 12 a18m el2m: menor  que
18 m: sem influéncia influéncia 6m:
influéncia antropica. antropica vegetagao
de intensa. restrita
atividade devido a
antropica. atividade
antropica.
22. Presenca de Pequenas Macrofitas Algas Ausencia de 0
Plantas Aquaticas macrofitas | aquaticas ou filamentosas | vegetagdo
aquaticas algas ou macrofitas | aquatica no
e/ou filamentos ou em poucas leito do rio
musgos musgos pedras ou ou grandes
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distribuido | distribuidas no alguns bancos
s pelo rio, substrato remansos, macrofitas
leito. com porifiton. perifiton (p. ex.
abundante ¢ | aguapd).
biofilme.

Total dos Pontos:

41-60 ALTERADA

O ponto 3 esté localizado nas coordenadas 13° 51' 58" s e 49° 04' 12" w (Figura

5), trata-se de uma parte do corrego que foi canalizada, onde pertence a uma area de lazer
no centro da cidade num complexo que uni uma quadra de esporte, um parque de
diversodes, alguns aparelhos de ginasticas e bares sendo entdo o centro da cidade, possui
algumas arvores proximos aos bancos, essa parte do corrego fica sempre cheia de lixo o
que acarreta alagamento em todo periodo chuvoso, como pode observar a prefeitura
realizar uma limpeza parcial desses residuos e os depositaram em uma das margens e que
na proxima chuva retornara para o talvegue. A aplicagdo do PAR resultou em 29 pontos,
enquadrando-se na categoria de condigdo impactada.

Todos os pontos analisados estao impactados e necessitando de medidas urgentes
de recuperagao nessas areas, mas o ponto que esta em estado mais critico ¢ o Ponto 2
onde 0 mesmo encontra com um processo erosivo bem avangado e com as margens bem
instaveis e suscetiveis e agravando ainda mais o assoreamento do talvegue em questdo,
vale ressaltar que ha a necessidade de reflorestar e corrigir a drenagem, pois as aguas
oriundas do escoamento da drenagem urbana contribui de forma significativa, pois a
cidade ndo possui um sistema de drenagem eficiente. As carrocerias e partes de
automoveis que estdo acomodados a margens desse talvegue precisam ser retirados pois
0s mesmos comprometem uma possivel regeneragdo natural da APP, acredito que uma
alternativa vidvel seria o isolamento dessa 4rea com uma cerca para protege-la, uma
fiscalizacdo atuante dos 6rgdos competentes € um maior comprometimento de toda

comunidade.
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Quadro 7 - Matriz ambiental dos parametros dos 3 pontos de aplicagdo do PAR no corrego Vargem do Coelho em
Estrela de Goias.

PARAMETROS PONTO 1
1 2

PONTO 2 PONTO 3

O |0 |Q [N || (W o
AN

NN [B(N

NN (N

41-60 ALTERADA
|

Diante da observagao de trés trechos do corrego Vargem do Coelho identificados
como dareas impactadas pelos critérios do Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR), ¢
essencial implementar ag¢des de recuperacdo para restaurar suas caracteristicas
ambientais. Primeiramente, a realizacdo de programas de revegetagdo ciliar nessas areas
pode ser uma medida eficaz, contribuindo para a estabilizagdo das margens, controle de
erosdo e fornecimento de sombra, essencial para a manutencdo da qualidade da agua.
Além disso, estratégias de controle e tratamento de efluentes urbanos provenientes dessas
regides impactadas sdo cruciais para reduzir a carga de poluentes e melhorar a qualidade
da agua. Investir em praticas de educagdo ambiental direcionadas a comunidade local
também ¢ fundamental, visando sensibilizar os moradores sobre a importincia da

preservagdo do corrego e incentivando praticas sustentaveis. Essas agdes integradas,
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combinadas com monitoramento continuo e envolvimento comunitario, t€ém o potencial
de promover a recuperagdo ambiental do corrego Vargem do Coelho e fortalecer a

resiliéncia desse ecossistema em face dos impactos urbanos.
7. CONSIDERACOES FINAIS

Diante da analise realizada verificou-se que o trecho do cérrego Vargem do
Coelho que estd localizado no perimetro urbano no municipio de Estrela do Norte
encontra-se degradado, em sua maioria sem mata ciliares e no ponto 1 a mata ciliar ¢
muito inferior que o exigido pela legislagao vigente, o que fica evidente as alteracdes e
danos provenientes da a¢ao antropica.

Os processos erosivos em concomitdncia com o assoreamento do talvegue,
mostram o quanto a situagao atual precisa ser corrigida com extrema urgéncia, ha também
anecessidade de reflorestamento e fiscalizagdo quanto o mau cheiro da agua para possivel
contengdo e destinagdo correta de residuos organicos que estdo sendo despejados de
forma indiscriminadas no corrego.

Quanto ao método, a selecdo dos parametros se mostrou eficaz, pois permitiu
identificar as principais fragilidades ambientais locais, a avaliacdo dos parametros em
conjunto se faz necessaria para avaliar o quadro geral de qualidade dos corpos hidricos.
A pontuagdo e a categorizagdo do curso d’dgua demonstra a urgéncia quanto a
necessidade de conservagao e preservagao do mesmo.

O Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR) destaca-se por diversas vantagens na
avaliacdo de recursos hidricos. Sua eficiéncia e rapidez na coleta de dados tornam-no uma
ferramenta agil, enquanto a sua abordagem custo-efetiva o torna acessivel para uma
variedade de aplicagdes. A flexibilidade e adaptabilidade do PAR permitem a sua
utilizagdo em diferentes ambientes aquaticos, ¢ a participagdo ativa de membros da
comunidade reforca seu cardter inclusivo. A identificacdo rapida de problemas
ambientais, aliada a capacidade de monitoramento continuo, posiciona o PAR como uma
ferramenta valiosa para a gestdo sustentavel dos recursos hidricos. Além disso, sua
aplicagdo proporciona resultados prontamente acessiveis, contribuindo para tomadas de
decisdes rapidas e eficazes. O acesso ndo apenas a dados quantitativos, mas também a

uma avaliagdo qualitativa do ambiente aquatico, enriquece a compreensao da saude geral
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do ecossistema, consolidando assim o PAR como uma abordagem abrangente e eficaz na

avaliacdo de recursos hidricos.

8. REFERENCIAS

ARAUIJO, Patricia Soares de; SANTOS, Rodrigo Lima. Percepcio da Degradacio
Ambiental Urbana no Coérrego Vargem do Coelho em Estrela do Norte — GO.
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da Licenciatura Plena em Geografia.

Universidade Estadual de Goias - UnU Porangatu, 2021.

Boletim Goiano de Geografia, Goiania, v. 40, n. 01, p. 1-29, 2021. DOI:
10.5216/bgg.v40101.62297. Disponivel em:
https://revistas.ufe.br/beg/article/view/62297. Acesso em: 12 dez. 2023.

CALLISTO, M.; FERREIRA, W.; MORENO, P.; GOULART, M. D. C.; PETRUCIO,
M. Aplicagdo de um protocolo de avaliacdo rapida da diversidade de habitats em

atividades de ensino e pesquisa (MG-RJ). Acta Limnol. Bras., v. 14, n. 1, p. 91-98, 2002.

FLORA DO BRASIL. Lista de espécies da flora do Brasil. Disponivel em:
https://floradobrasil.jbrj.gov.br/reflora/listaBrasil/Principal UC/PrincipalUC.do;jsessioni
d=460A809D7661DB30AEA229E150B05A66. Acesso em: 31 jan. 2020.

Hannaford M. J., Barbour M. T., Resh V. H. 1997. Training reduces observer variability
in visual-based Hermes L. C., Fay E. F., Buschinelli C. C. A., Silva A. S., Franca E. F.
2004. Participagdo Comunitaria em Monitoramento da Qualidade da Agua. Sio Paulo,

Circular Técnica, 8. Embrapa Meio Ambiente.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Biomas

brasileiros. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-

brasil/territorio/18307-biomasbrasileiros.html. Acesso em: 06 dez. 2020.

42



IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo
Agropecuario 2022. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/21814-2017-
censo-agropecuario.html. Acesso em: 12 de dezembro de 2023.

LACERDA FILHO, Joffre Valmorio de; Programa Levantamentos Geoldgicos Basicos
do Brasil. Geologia e Recursos Minerais do Estado de Goias e Distrito Federal:
Organizado Por Joffre Valmorio de Lacerda Filho, Abelson Rezende e Aurelene da Silva.
1:500.000. Goiania: CPRM, 1999. (Conv. CPRM/METAGO S.A./UnB).

NOVAIS, G. T. Classificacdo climatica aplicada ao Estado de Goias e ao Distrito
Federal, Brasil: Climate classification applied to the state of Goias and the Federal
District, Brazil.

PLAFKIN, J. L.; BARBOUR, M. T.; PORTER, K. D.; GROSS, S. K.; HUGHES, R. M.
Rapid Bioassessment Protocols for use in Streams and Rivers: Benthic
Macroinvertebrates and Fish. Washington, 1989.

RIBEIRO, José¢ Felipe; WALTER, Bruno Machado Teles. Fitofisionomias do bioma

Cerrado. 1998.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As principais fitofisionomias do bioma Cerrado. In:
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. (Ed.). Cerrado: ecologia e flora.
Brasilia: Embrapa, 2008. p. 151-222.

REYNOLDSON, T. B.; METCALFE-SMITH, J. L. An overview of the assessment of
aquatic ecosystem health using benthic invertebrates. Journal of Aquatic Ecosystem

Health, v. 1, p. 295-308, 1992.

43



